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I 

摘要 

 

本計畫由2018年至2019年於花蓮縣轄區計調查食蛇龜可能分布地點73

處，僅於9處調查地點捕獲食蛇龜計16隻，實際捕獲數量極少。另於其他4

處地點發現或由其他研究捕獲11隻。於17處調查地點尋獲非法獵捕食蛇龜

所利用的陷阱，顯示食蛇龜遭受非法獵捕情形極嚴重。瑞穗2處食蛇龜野

放地點於2018年調查監測仍有極高留存率，分別重複捕獲10隻及13隻，但

於2019年的重複調查則未捕獲或發現野放或野生個體。於豐濱的野放地點

利用目視調查僅發現3隻野放個體及1隻死亡個體。調查水棲性淡水種類可

能地點57處中，於21處調查計捕獲5種計68隻水棲淡水龜及雜交個體1隻，

柴棺龜於12處捕獲44隻，斑龜於2處捕獲5隻，中華鱉於9處捕獲16隻，多

數地點淡水龜的數量不多。另外分別捕獲紅耳龜2隻及鑽紋龜1隻。柴棺龜

捕獲地點分布分散，但仍有較穩定之野生族群。本研究另研擬淡水龜類之

調查方法與族群監測原則與未來之保育建議。鑑於花蓮縣轄區食蛇龜與柴

棺龜遭受嚴重非法獵捕與族群密度不高的現狀，建議可擴大豐濱野放族群

之調查以釐清擴散後之分布狀況，以利後續之保育巡護，並選擇合適地點

利用收容食蛇龜個體進行族群重建，及針對現存柴棺龜族群進行棲地營

造、改善，以加速自然族群補充增長。 

 

關鍵詞：食蛇龜、柴棺龜、族群現況、監測、熱點 
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1 計畫目標 

1.1 文獻回顧 

最近20年全世界多數龜鱉動物種類，因棲息地破壞、棲息地零碎化與

過度的利用，已面臨嚴重的生存危機(Gibbons et al., 2000)，其中又以亞洲

的物種受威脅程度最為嚴重，已知的90個物種中(不包括海龜及側頸龜)，

依據2000年IUCN紅色名錄(red list)中，已有45種被列為瀕危物種，多數種

類的龜鱉動物需採行更有效的保育措施與進行深入的研究，才能避免滅絕

的危機。於臺灣共記錄有5種原生淡水龜，包括金龜(Mauremys reevesii)、

柴棺龜(M. mutica)、斑龜(M. sinensis)、食蛇龜(Cuora flavomarginata)與中

華鱉(Pelodiscus sinensis)，其中4種(金龜、柴棺龜、食蛇龜、斑龜)已於IUCN

紅色名錄中被列入瀕危物種(endangered)，中華鱉野生族群亦屬於易危物種

(vulnerable) (IUCN, 2019)。於2011年2月在新加坡所召開亞洲陸龜與淡水龜

保育會議(Conservation of Asian Tortoises and Freshwater Turtles Workshop)

中，經相關與會學者專家檢討評估後，更建議將柴棺龜與食蛇龜提昇為極

危(critically endangered)等級，需要有更積極之保育作為，始能有效確保野

生族群之長期存續(Horne et al., 2012)；依據IUCN龜類專家群評估食蛇龜與

柴棺龜已屬極危等級(Stanford et al., 2018)。食蛇龜於臺灣雖屬廣分布物

種，柴棺龜則主要分布於中部、北部及花東地區，但因受到長期合適棲息

環境消失、惡化與最近20年內的嚴重非法獵捕壓力，野生族群數量與分布

範圍快速縮減(Chen et al., 2000; Lin et al., 2010; Chen and Lue, 2010)。在食

蛇龜主要分布區域的中國大陸及柴棺龜分布的中國大陸、越南，因長期遭

受過度獵捕利用壓力，已不易確認有穩定的野生族群存在(Fong et al., 2002; 

Ota et al., 2009; Horne et al., 2012; 潘冬冬等, 2013; 張方等, 2014; 郭旭升

等, 2017; Stanford et al., 2018)，臺灣食蛇龜與柴棺龜族群的長期存續與保

育更顯其重要性。 

聯合國毒品和犯罪問題辦公室(United Nations Office on Drugs and 

Crime, UNODC)所發佈的「2016年野生動物犯罪報告(2016 Wildlife Crime 

Report)」中，龜類非法貿易主要目的地為東南亞及東亞(中國及越南)，動

物主要來源為東南亞及南亞；其中食蛇龜與馬達加斯加的安哥洛卡陸龜

(Astrochelys yniphora)、印尼及東帝汶的羅地島長頸龜(Chelodina mccordi)

被列為受非法獵捕威脅最需注意龜鱉動物物種(UNODC, 2016)。中國養龜

市場雖飼養大量由野外捕捉之龜鱉動物，但中國原生34種龜鱉目動物中(包
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含臺灣物種)，有包括食蛇龜在內的21物種經評估列為為極危(critically 

endangered)等級(蔡波等, 2016)，野生龜類族群的生存威脅極為嚴重。但於

國內其野生族群快速消失之趨勢較不重視，於「2017臺灣陸域爬行類紅皮

書名錄」中，食蛇龜僅被評估列為「國家易危」，而柴棺龜則為「國家接

近威脅」類別(陳元龍等, 2017)，其族群變動趨勢於該名錄評估中明顯被忽

略，導致評估結果失真。 

臺灣原生淡水龜種類中，金龜於2019年1月依中央主管機關公告之「保

育類野生動物名錄」調整為「珍貴稀有保育類野生動物」，食蛇龜與柴棺

龜則提昇為「瀕臨絕種保育類野生動物」，野生族群已受到法律保護。過

去因棲息地的消失與惡化，部分種類野生淡水龜族群大量減少(Chen et al., 

2000)；但近年來因國際寵物市場與中國大陸食用市場及兩岸養龜場繁殖種

龜的大量需求，非法獵捕、飼養、繁殖與走私的情況嚴重，尤其以食蛇龜

與柴棺龜野生族群所受到的衝擊更是明顯。如不採取更積極而有效的保育

行動，野生淡水龜類族群將受到無法恢復的傷害。 

多數龜類具有壽命長、生殖潛力低、幼體存活率低，成體存活率高的

生活史特性(Frazer et al., 1990; Iverson, 1991)；大量捕捉移除成體(尤其是具

有繁殖能力的雌龜)的選擇性獵捕現況，對野生族群存續有極明顯且長期的

負面影響，要透過自然族群補充增長，恢復穩定族群極不容易(Klemens, 

2000; Shi et al., 2007)。 

依據「亞洲陸龜與淡水龜保育研討會」建議(Horne et al., 2012)，因野

生龜類資源的過度利用與非法貿易的現況無法立即有效改善，建議優先採

行的保育行動包括：(a)建立極危及瀕危陸龜、淡水龜種類整合性之確保圈

養種群(assurance colonies)；(b)針對所有極危及瀕危物種採行更積極的焦點

性域內保育行動(focused in-situ conservation action)，每一物種應在法律的

保護下設置至少一處保護區，且其範圍能涵蓋生活史各階段的棲息環境需

求，經營管理權責單位並能配置有適當人力，以有效杜絕非法獵捕的威

脅，以確保野生族群的存續；(c)政府應嚴格落實既有管制國內及國際貿易

之法令；(d)當特定物種野外族群分布地點資料完全缺乏或極有限時，確定

分布現況資料應是最優先處理工作項目。 

目前臺灣於2013年12月公告劃設「翡翠水庫食蛇龜野生動物保護

區」，以食蛇龜和柴棺龜為重點保護物種；中國大陸亦有三處以食蛇龜為

重點保護對象的自然保護區，包括河南省於2003年劃設省級的「信陽黃緣
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閉殼龜省級自然保護區」、安徽省於2012年設立省級的「寧國市黃緣閉殼

龜自然保護區」及浙江省嵊州市於2018年設立鄉級的「竹溪鄉黃緣閉殼龜

棲息地保護區」。但因在中國大陸的「國家重點保護動物名錄」中，淡水

龜種類屬於漁業行政部門主管，保護區經營管理亦依循水生動物的作法，

著重在利用人工繁殖個體增殖放流，對陸域棲地環境之保護與現生族群的

保育措施極為有限。且食蛇龜與柴棺龜因於2002年被列入華盛頓公約

(CITES)附錄二名錄物種，依中國大陸法律比照第II級保護級別物種受到保

護與管制；農業農村部於2018年10月發布《瀕危野生動植物種國際貿易公

約附錄水生物種核准為國家重點保護野生動物名錄》，食蛇龜、柴棺龜、

斑龜及金龜野生族群皆公告列為第II級國家重點保護動物進行國内管理，

但名錄中的大頭烏龜(Mauremys megalocephala)於金門亦有發現記錄，應為

金龜的同物異名(Barth et al., 2002)。 

國內獵捕淡水龜的目的主要走私至中國大陸供應食用及寵物市場之

需求，部分種類(如斑龜)則當成養龜場的繁殖種龜之用，所繁殖幼龜提供

國內外寵物市場或供應中國大陸養殖場飼養提供食用市場之需求(Chen 

and Lue, 2010; Lin et al., 2010)。過去的調查研究顯示臺灣中南部及東部水

棲或陸棲性種類族群之獵捕壓力極大(Chen and Lue, 2010; Lin et al., 

2010 )，可能對淡水龜的持續生存有極不利影響。且棲息環境的快速改變

所造成淡水龜的棲息環境消失或惡化，亦是臺灣淡水龜族群消失的重要原

因之一。多數龜鱉動物(尤其是陸棲性或大型種類)因環境干擾或獵捕所導

致成體(特別是雌龜)被捕捉移除死亡率增加，所造成族群負面衝擊會特別

敏感(Congdon et al., 1993; Heppell, 1998)。當族群個體數量受到不利干擾或

過度利用而下降後，恢復所需的時間相當長，甚至不易自然復原(Hall et al., 

1999)。 

龜鱉動物的生存危機已是全球性的保育議題，棲息地的消失與獵捕壓

力是造成淡水棲種類快速消失的主要原因(Gibbons et al., 2000; Klemens, 

2000)。而中國大陸市場需求的快速增長，則是亞洲鄰近國家龜鱉資源急速

枯竭的重要原因(van Dijk et al., 2000; Horne et al., 2012)。近年來因為中國

大陸養龜場的種源需求、食用市場與國際寵物市場對龜鱉動物的需求量的

增加，加上全球化與貿易自由化的趨勢，國際間貿易的快速便利及管制措

施的減少，造成區域性野生龜鱉資源快速枯竭，目前臺灣的淡水龜族群因

兩岸間特殊政治與貿易關係，亦面臨嚴重的獵捕壓力，造成野生淡水龜族
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群快速減少。一般在評估龜類獵捕壓力或環境破壞對野生族群的影響，除

直接比較前後族群組成結構變化外，可比較不同區域之分布現況、相對豐

度及族群結構比較等間接性族群參數與特性。此外，龜類的數量與分布亦

與環境受干擾程度有關，人為獵捕因龜類生態習性的差異與捕捉方式對野

生族群常具有性別及體型之選擇性，會造成族群組成結構的改變。在受人

類過度干擾與棲息地零碎化之淡水龜族群，其性別比與體型組成結構亦會

有明顯改變。 

過去於花蓮地區曾記錄有食蛇龜、柴棺龜、斑龜及中華鱉等4種原生

淡水龜(Chen and Lue, 2010; Lin et al., 2010)。Lin et al. (2010)亦於花蓮縣5

處不同地點有捕獲食蛇龜的記錄，包括花蓮市(國福)、夀豐(鯉魚山、荖溪、

米棧、農校林場)、瑞穗(紅葉)等地點。Chen and Lue (2010)就柴棺龜於花

蓮地區的分布，亦曾於吉安(七腳川溪)、夀豐(米棧)、瑞穗(紅葉)等地點有

捕獲記錄。但較詳細與較大範圍之族群現況調查資料仍然欠缺，不易採行

有效野生族群的保育措施；尤其在面臨嚴重獵捕壓力狀況下，要進行物種

全面性保護有其實際困難性，應先確認重要族群的分布現況與生存壓力，

優先採行焦點式的保護(育)行動與族群監測，以維護瀕危食蛇龜與柴棺龜

重要現存野生族群之存續。 

 

1.1.1 食蛇龜相關研究 

由19世紀中葉間始英國博物學家對臺灣淡水龜的分布與生態習性已

有記錄與初步觀察描述；Gray (1863)依據R. Swinhoe採自臺灣西北部(淡水

附近)的標本與J. Reeve由中國南部取得的龜殼描述新種(食蛇龜)，並依據

R. Swinhoe的描述對其生態習性棲息環境有初步介紹。因為採自中國的標

本不完整，採自淡水的標本依動物命名規則被選定為正模式標本，因此食

蛇龜是唯一以臺灣為模式標本產地的龜類。 

食蛇龜分布在中國中部及南部，臺灣與日本琉球群島南部的石垣島及

西表島(圖1) (Ernst and Lovich, 1990; Iverson, 1992; Fong et al., 2002; Ota et 

al., 2009)。過去被認為依其地理分布可分為3個亞種，即臺灣的指名亞種

C. f. flavomarginata，中國大陸的C. f. sinensis，及日本琉球八重山群島C. f. 

evelynae (Hsu, 1930; Iverson, 1992)；雖仍有學者認為琉球群島族群應為一

獨立種C. evelynae (McCord and Iverson, 1991; Ernst et al., 2008)，但因臺灣

與中國大陸族群之形態變異極大，未有較大範圍及較多個體數深入的分析
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比較，目前被認為分成2個亞種較為妥適，中國大陸與臺灣族群為C. f. 

flavomarginata指名亞種，日本八重山群島族群為C. f. evelynae亞種

(Yasukawa and Ota, 1999; Turtle Taxonomy WorkingGroup, 2017)。 

 

 
圖 1-1 食蛇龜(Cuora flavomarginata)的地理分布圖(黃色圓點為分布地

點，黃棕色圓點為有疑問記錄地點)(引自Turtle Taxonomy Working 

Group, 2017) 

 

Gray (1863)最初描述食蛇龜生態習性時，引述R. Swinhoe的觀察，常

在臺灣北部淡水一帶的水稻田旁水塘附近環境活動，有時會在水塘旁石頭

上曬太陽。此敘述導致食蛇龜長期被認為是半水棲性種類，Stejneger (1907)

則誤認為R. Swinhoe在淡水河中觀察到食蛇龜活動；Smith (1931)亦報導食

蛇龜會在水田中活動。堀川安市(1934)觀察到食蛇龜主要在低海拔森林底

層、山區溪澗或草生地附近活動，未發現有在溪流中游泳或在水邊曬太陽

情形；Mao (1971)亦記錄食蛇龜主要棲息在低海拔山區溝澗附近環境。較

近期的觀察與研究皆發現食蛇龜為陸棲性種類，極少在水域環境活動(如陳

壁輝和李炳華, 1979; 夏金葉等, 1983; Lue and Chen, 1999; Lin et al., 

2010)。另外陳兼善(1969)雖提及食蛇龜棲息於高山或濕地，但實際上甚少

在較高海拔環境有發現記錄，在中國安徽主要分布在200-500 公尺之山區

環境(王義權, 1991)；在日本八重山群島亦偏好較潮濕的闊葉林邊緣環境，
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並不是山區植被茂密的森林環境(太田英利, 1995; 太田英利和濱口寿夫, 

2003)。由食蛇龜背甲隆起，四肢較為粗圓且趾間不具有蹼，行走時四肢支

撐身體腹甲離地等特性，亦支持食蛇龜為陸棲性種類。 

由文獻中有關臺灣食蛇龜的採集記錄，屬於廣泛性分布，Kuntz and 

Dien (1970)的採集地點包括有花蓮、南投及屏東(包括恆春)；陳兼善 (1969)

亦報導宜蘭、花蓮、恆春、埔里、八仙山皆有分布，但八仙山應為林場

海拔高度較低的環境，並非指八仙山。Gray (1870)認為食蛇龜在臺灣南部

族群數量可能較少，但堀川安市(1934)曾在恆春的龜仔角(今社頂一帶)於1

小時內捕獲3隻個體，Mao (1971)亦曾報導在恆春附近闊葉林環境一個上

午即可發現約100隻個體。由早期的採集記錄，食蛇龜在淡水附近平地與

高雄覆鼎金一帶皆有分布記錄(Gray, 1863; 堀川安市, 1934; Lin et al., 

2010)。Lin et al. (2010)的調查亦在臺灣低海拔沿岸的環境發現有食蛇龜的

分布。 

針對食蛇龜較早期的相關研究多限於初步的形態與生態習性觀察，包

括有基本生態習性觀察(堀川安市, 1934; 陳壁輝和李炳華, 1979; 王義權, 

1991)，野外交配求偶行為的目擊記錄(田中聡和佐藤文保, 1983)，卵殼構

造比較(吳孝兵等, 1997)，人工養殖可行性(張慧, 1986)，生長速度比較(陳

焱國和謝建軍, 1988)，泄殖系統構與雌雄形態差異(趙平, 1993)及其分類

現況與形態比較(Hsu, 1930; Ernst and Lovich, 1990; McCord and Iverson, 

1991)。 

隨著食蛇龜的保育現況漸受重視，加上收容個體研究材料取得容易，

國內相關研究快速增多，尤其是相關大學碩士論文研究，包括有棲息地利

用與活動範圍 (蔡繼鋒 , 2007; 陳帝溶 , 2012; 李文瑄 , 2013; 蔡承儒 , 

2019)、生殖週期(Chen et al., 2010)、分布範圍預測(蘇珊慧, 2012)、形態特

徵變異(陳慧娟, 2012)、流行病學(朱柏叡, 2012)、血液生化變化(Yang et al., 

2014)、野生及圈養個體身體狀況指數(梁瑋, 2014)、圈養個體濾泡形態和

生殖週期(湯皓平, 2014; Wu et al., 2019)、鎮定方法評估(曾家豪, 2014)、野

放個體活動範圍(蔡承學, 2015)、野生個體食物組成及硬蜱外寄生狀況(連

尉智, 2015)、年齡估算方法比較(孫雅筠, 2016)與季節性溫度生態(許心柔, 

2019)等。 

針對中國大陸的族群則以人工繁殖可行性與養殖技術相關研究較

多，包括有繁殖生物與人工繁殖技術(張慧, 1986; 黃彬等, 1998; 黃斌等, 
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2000, 2002, 2004; 黃斌, 2003, 2004a, 2005; 楊治國, 2005; 李若利等, 2008; 

黃斌和黃勇, 2008)、雌龜繁殖力(黃斌等, 2000)、產卵特性(黃斌和景坤玉, 

2010; 黃勇等, 2019)、龜卵構造(吳孝兵等, 1997; 黃斌, 2005)、胚胎死亡因

子(黃斌等, 2004; 黃斌, 2005)、稚龜養殖技術(黃斌, 2004b)、精子保存技術

(黃斌等, 2003)、提高受精率和孵化率技術(黃勇, 2008)、幼龜形態特徵(黃

勇和張曄, 2008)、生長速度(陳焱國和謝建軍, 1988; 周貴譚等, 2003; 黃斌, 

2011; 黃斌等, 2012)、飼養環境因子(黃斌等, 2007)、飼料與成長(劉翠娥等, 

2008)、消化與呼吸系統構造特性(趙宏霞等, 2010; 阮燕如等, 2013)、血細

胞形態(羅曼等, 2001)、形態性狀與體質量的關係(楊貴强等, 2018a)。利用

圈養個體比較不同地理區或族群間形態遺傳組成差異，完成粒線體DNA完

全定序(Wei et al., 2016)，形態差異與族群分化(黃斌, 2008; 黃斌等, 2008; 

黃斌和馮治國, 2011; 黃斌和張斯荷, 2011; 潘鳳蓮等, 2011; 黄斌等, 2013; 

董傳舉等, 2017; 荆勝利等, 2018; 楊貴強等, 2018b)。近期亦開始重視野生

族群現況調查與評估(如廖衛國, 2017)，調查安徽省野生食蛇龜族群分布現

況，但可發現野外個體數量極少(潘冬冬等, 2013; 張方等, 2014)；河南省範

圍及信陽黃緣閉殼龜省級自然保護區內野生族群密度亦極低(郭旭升等, 

2017; 黃斌等, 2019)，已不易實際調查發現有現生野生族群。 

於日本琉球群島的族群因被列為天然記念物，相關利用與研究受嚴格

管制，曾進行族群分布現況、活動週期、棲地利用與活動範圍初步研究(矢

部隆等, 1994; 太田英利和濱口寿夫, 2003)；另亦進行閉殼龜屬(Cuora)的親

緣關係比較(Honda et al., 2002)。 

其他國外學者除有繁殖技術與生態習性介紹(Conner and Wheeler, 

1998)，亦曾利用分子標記探討閉殼龜屬(Cuora)的分類現況與親緣關係

(Spinks and Shaffer, 2007; Spinks et al., 2012)、箱龜與閉殼龜腹甲形態(Ernst 

et al., 1997)、比較陸棲性食蛇龜的攝食模式(Natchev et al., 2009)、利用內視

鏡判定幼龜性別的方法(Hernandez-Divers et al., 2009)與口腔病例報導

(Kottwitz et al., 2008)，相關研究不多。Farrell (2008)曾報導食蛇龜性別分化

受孵化環境溫度影響，屬高溫環境為雌龜低溫為雄龜的性別決定模式。

Battlett and Bartlett (2018)報導食蛇龜雄龜頭部變大現象與圈養個體之夀命

極長。 

食蛇龜的分布與較大面積的低海拔闊葉林或次生林有關，受人為干擾

較少的區域始能維持較穩定族群(Lin et al., 2010)。近期調查發現臺灣的食
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蛇龜主要棲息在低海拔的丘陵或山麓環境，現存族群分布地點呈現不連續

區域性塊狀分布，包括北部的新北市與宜蘭低海拔山區、中部苗栗及南

投、雲林山區、南部的嘉義、臺南、高雄山區、恆春半島及東部花東縱谷

與海岸山脈一帶(Lin et al., 2010)，但現存族群分布的低海拔山區環境常與

民眾農業墾植或休閒活動範圍高度重疊，極易遭受非法獵捕，或棲息地易

因土地利用形式改變及開發而遭受破壞，較不易針對特定棲息環境進行有

效保護行動。 

在臺灣北部研究樣區近期利用無線追蹤定位點資料之分布，多數個體

於活動季會偏好森林邊緣環境，於非活動季會移至離開闊環境較遠的森林

底層度冬。依據Lue and Chen (1999)的無線電追蹤研究結果，食蛇龜雌龜

於4至7月(產卵季)出現在森林邊緣定位點所占的頻度最高(61.5%)，雄龜同

時期則偏好出現在森林底層或灌叢環境，利用森林邊緣的頻度較低，與雌

龜的棲息環境偏好不同；且於4月至8月捕獲雌龜的頻度亦明顯高於雄龜，

9至10月則較易捕獲雄龜。因為食蛇龜對環境利用的偏好具性別差異，尤

其是在4至8月的主要活動季節，雌龜利用森林邊緣環境的頻度較高，且利

用陷阱籠被捕獲的頻度較雄龜高，將可能造成獵捕壓力對不同性別會有不

同的影響，雌龜被非法捕捉的機會將比雄龜高。 

於森林邊緣的開闊環境，亦較容易被當地居民拾獲或遭非法獵捕。多

數族群因雌龜於活動季較易被捕獲，可能造成捕獲個體的性別比偏向雌

龜，但比較不同性別之重複捕獲率若無顯著差異，此性別比結果應有一定

可信度(Chen and Lue, 1998)。因此可能造成受獵捕壓力的食蛇龜族群，其

性別比會有逐漸偏向雄龜的趨勢。 

除了臺灣之族群現況之外，過去對食蛇龜的研究發現，整年活動範圍

面積從0.07-8.25公頃，對熟悉的棲息環境存在極高的忠誠度，雖然不同個

體在活動範圍面積差異很大，但對於選擇度過低溫冬季地點極為固定，多

數個體連續兩年度冬地點相距不到10公尺。在複雜的森林環境中，能找到

濕度與溫度穩定的環境，包括倒木、石塊或落葉堆下方、穿山甲(Manis 

pentadactyla)所挖掘的洞穴、自行挖進泥土中，選擇的地點極為固定(Lue 

and Chen, 1999, 蔡承儒, 2019)。於2002-2003年再利用無線電追蹤，相同個

體的活動範圍變化還是不大，大部分的範圍有高度重疊，未遷移到其他的

環境。即使在間隔16年後再次進行調查，還可以相同地點重複捕獲到同一

隻龜，牠們對熟悉環境有非常高的忠程度。部分個體於2013-2014年重複進
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行無線電追蹤研究，發現多數個體間隔超過10年的活動範圍仍有高度重

疊，顯示其對活動範圍有長期的忠誠度(陳添喜, 2014; 蔡承儒, 2019)。但利

用重複捕獲記錄資料，有少數個體有較長距離遷移的情形(<2公里)，與鄰

近族群間仍有遷入與遷出的個體交流，甚至可跨越水庫之淹沒水域。 

屬雜食性，以榕果、肉質漿果、蕈類、昆蟲、陸生軟體動物(蝸牛、蛞

蝓)、蚯蚓、甲殼類(蝦、蟹)及動物死屍為食(陳添喜, 1998; Chen et al., 2000; 

Ota et al., 2009)；堀川安市(1934)亦曾觀察臺灣南部野生個體有攝食蕃椒(山

楜椒, Litsea cubeba)之情形。最近利用採集野生個體的排遺進行食物組成分

析，食蛇龜攝食動物性與植物性食物的頻度皆極高(約為90%)；動物性食

物以蚯蚓最常見，其他重要性較高的食物類別有蟬、鞘翅目甲蟲、蛆、囓

齒類動物屍體；植物性食物以榕果最常見，其他尚包括其他落果、種子及

部分植物嫩根及莖葉等(連尉智, 2015)。亦常利用森林底層常見的菇蕈類，

但出現頻度百分比約為10%。於日本八重山群島族群有攝食蜘蛛、馬陸之

情形(上野真太郎等, 2014)。 

食蛇龜產卵季為5至7月，產卵雌龜最小背甲長為13.5公分，達性成熟

年齡超過10年，每年可產1-2窩，每窩產卵數1-3顆(Chen and Lue, 1999)。中

南部族群或圈養個體，每窩產卵數可達4顆(Chen et al., 2000)。 

 

1.1.2 柴棺龜相關研究 

柴棺龜分布在中國中部、南部(包括海南)，最南到越南中北部，臺灣

與日本琉球群島南部的石垣島及西表島(圖2) (Ernst and Lovich, 1990; 

Iverson, 1992)，日本本州京都附近及千葉縣、沖繩本島及鄰近島嶼、小笠

原群島族群應為人為引進(矢部隆和服田昌之, 1996; 小林頼太和長谷川雅

美, 2005; 小林賴太等, 2006; 嶋津信彦, 2017a; 嶋津信彦和山川彩子, 

2017)。Yasukawa et al. (1996)曾將琉球南部八重山群島族群描述為另一亞

種M. m. kami，臺灣、中國大陸及越南族群則為指名亞種M. m. mutica (Turtle 

Taxonomy Working Group, 2017)。與食蛇龜類似情形，臺灣及亞洲大陸族

群分布範圍廣，且形態變異大，尚無較足夠樣本數之分析比較。趙建(2015)

利用分子標記比較臺灣族群與中國大陸族群有明顯分化，應當成單獨保護

單元，但其採樣來源與地點不詳。 
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圖1- 2 柴棺龜(Mauremys mutica)的地理分布圖(引自Turtle Taxonomy 

Working Group, 2017) 

 

柴棺龜在臺灣被正式採集記錄的時間較晚，至1908年才有首次正式記

錄(Siebenrock, 1909)，堀川安市(1934)亦提到日據時期至1922年才有採集記

錄；顯示柴棺龜在臺灣的分布範圍較為侷限或族群密度較常見的斑龜低。

臺灣光復初期關於龜類的相關研究不多，Wang and Wang (1956)依據美國

海軍之採集記錄，首次報導有關淡水龜之分布地點與形質測量資料，其中

採集物種名錄所列之Cyclemys nigricans應為柴棺龜的同物異名，並非黑頸

烏龜(Mauremys nigricans)。 

柴棺龜的相關研究多以初步觀察為主，包有生態習性及生殖特性的觀

察(王義權等, 1984; 高音, 1992)、盾板形態之變異(王銀華等, 1988)、性激

素變化與性腺之發育(胡增高, 1990)、輸卵管構造(胡增高和趙克俠, 1994)、

消化道組織觀察(朱葉等 , 2010)及其分類地位與形態變異(Iverson and 

McCord, 1994; Yasukawa et al., 1996)。近期研究偏重在人工養殖、生殖生

理與分子親緣，包括分子親緣關係(Barth et al., 2004; Feldman and Parham, 

2004; Fong et al., 2007; Zhu et al., 2008)、繁殖生物學與人工繁殖可行性(趙

忠添等 , 2007; 朱新平等 , 2001a, 2001b; 王建榮等 , 2009; 趙偉華等 , 

2009a)、產卵行為觀察(趙偉華, 2008)、、孵化溫度性別決定(朱新平等, 

2006)、孵化最佳溫度(Du et al., 2010)、孵化環境因子對胚胎發育與幼龜影

響(Zhu et al., 2006; 郭撿紅等, 2009; 趙偉華等, 2009b; 郭撿紅等, 2010; 吳
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美仙等, 2014)、孵化介質與孵化率(陳敏瑶等, 2004)、生長速度(朱新平和陳

永樂, 2000; 朱新平等, 2001c, 2003; 周貴譚等, 2003; 李貴生, 2005)、種間

雜交形態特徵(潘德博等, 2009; 朱偉等, 2013)、親子鑑定(文萍等, 2015)、

形態差異比較(楊貴強等, 2018b)、形態與體質量(楊貴強等, 2019)、餌料與

生長(周維官和覃國森, 2008; 周維官和陳業良, 2010)、細胞核DNA含量(朱

新平等, 2004)。 

日本族群則有圈養個體生殖習性觀察(森哲, 1986)、原生與引入族群結

構(矢部隆和服田昌之, 1996)及引進族群之現況(小林頼太和長谷川雅美, 

2005; 小林頼太等, 2006)。於臺灣除曾進行圈養母龜之生殖習性研究(鄭元

毓, 2007; Cheng et al., 2010)，正常體態與血液生化分析(余品奐, 2010)、族

群現況、生殖習性、食物組成的初步觀察研究(Chen et al., 2000; Chen, 2006; 

Chen and Lue, 2010)。 

臺灣的柴棺龜主要在北部較發現，棲息在低海拔山區與丘陵地較小型

水域，包括鄰近農業區與山區有森林植被的水塘或暫時性水體、灌溉溝

渠、草澤等環境；於臺灣南部未發現有自然族群分布，出現在低海拔環境

溪流、水庫等大型水體的頻度不高(Chen and Lue, 2010)。柴棺龜被認為是

屬半水棲種類(Ernst and Barbour, 1989)，多利用山區盆地流速緩慢水域或

河谷附近環境，偶而於陸域環境活動(Pope, 1935; Mao, 1971; 王義權等, 

1984)。嶋津信彦(2017b)於與那國島的調查亦以水塘與濕地發現或捕獲柴

棺龜的頻度及數量較多。 

過去有關臺灣柴棺龜的採集記錄主要以北部為主(如陳兼善, 1969; 

Wang and Wang, 1969; Mao, 1971)，堀川安市(1934)亦認為其野外族群相對

豐度遠低於臺灣常見的斑龜，且未在臺北以外地點捕獲。近期的調查發現

柴棺龜於臺灣的分布在北部、中部及東部靠山區水域環境，並非呈現全島

性分布，且有明顯的塊狀分布現象，主要在靠近山區之水塘、沼澤、溝渠

等水域環境，有時亦利用周邊的陸域環境(Chen et al., 2000; Chen and Lue, 

2010)。利用無線追蹤的研究發現柴棺龜利用陸域環境的頻度極高，且會利

用距離水體超過100公尺的環境，尤其雄龜於5至10月常出現長距離遷移現

象，但對春末夏初所利用的水域環境呈現極高忠誠度，多數個體會回到相

同的水池環境。其度冬地點亦利用水體附近之泥地、植物根部下方、建築

廢棄物下方等潮濕掩隱蔽環境。雄龜活動範圍為2.69-13.36公頃、雌龜活動

範圍0.05-3.00公頃(張書熏, 2015)。柴棺龜的習性增加對其棲地保護的困難
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度，尤其在受嚴重人為干擾的低海拔環境。 

柴棺龜亦屬雜食性，野外個體利用岸邊及水生植物嫩葉、根、莖、花

果及水生昆蟲、紅蟲、水生螺類、螃蟹、馬陸及魚類等為食，其中食用植

物性食物頻度相當高(Chen et al., 2000; Chen, 2006; 葉大詮等, 2009; 上野

真一郎等, 2014)。柴棺龜亦曾記錄有捕食入侵的福壽螺及其卵塊情形(葉大

詮等, 2009)。 

野生柴棺龜族群產卵季為5至7月，最小產卵雌龜背甲長為15公分，每

窩產卵數3-7顆(Chen et al., 2000)。利用超音波及X光監測圈養個體發現，

產卵季為4至8月，一年可產1-4窩，每窩產卵數為1-8顆(Cheng et al., 2009)。

在圈養條件下，溫度較穩定且食物較充足，每窩產卵數及產卵窩數會較

多，產卵季會較早，但延遲到8月應與研究過程定期干擾有關。而柴棺龜

稚龜的性別受孵化溫度影響，在高溫條件下孵出雌龜，低溫時則孵出雄龜

(朱新平等, 2006)。 

 

1.2 臺灣淡水龜之生存威脅 

過去臺灣地區之淡水龜主要因棲息地之消失與惡化，尤其是低海拔水

域環境與闊葉林環境因農業利用與開墾而大量縮減、加上土地開發、河川

與水塘整治、道路系統快速增加與環境污染，造成原生族群快速消失(Chen 

et al., 2000)。 

但近年來因中國大陸養龜市場之需求與價格的炒作，尤其是種龜市場

價格的炒作(炒種)，導致臺灣野生淡水龜族群遭非法盜獵與走私問題十分

嚴重。從2006年開始出現由臺灣非法走私食蛇龜與柴棺龜至中國大陸遭查

緝之案例(如表1.1)，但實際非法獵捕野生龜之數量難以估算。臺灣已由最

初之進口國，轉為走私出口國，2006年走私出口之物種仍以非屬保育類的

斑龜及轉口的密西西比紅耳龜(Trachemys scripta elegans)為主，至2006及

2007年仍有查獲食蛇龜與柴棺龜走私進口案例，之後皆為食蛇龜與柴棺龜

走私出口，供需之角色與非法貿易物種出現明顯轉變。 
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表 1-1 臺灣近年(2006-2019年)查獲非法走私食蛇龜與柴棺龜之案例 

日期 種類 數量 

2019.05.21 食蛇龜 食蛇龜215隻 

2017.10.06 食蛇龜 食蛇龜298隻 

2017.07.17 食蛇龜 食蛇龜1,638隻 

2017.06.08* 食蛇龜、柴棺龜 食蛇龜244隻、柴棺龜319隻 

2016.11.22 食蛇龜 食蛇龜689隻 

2015.07.16 食蛇龜、柴棺龜及金龜 食蛇龜2,286隻、柴棺龜920隻 

2013.12.04 食蛇龜及柴棺龜 食蛇龜380隻、柴棺龜1,630隻 

2013.09.15 食蛇龜及柴棺龜 食蛇龜1,358隻、柴棺龜1,081隻

2013.08.25 食蛇龜及柴棺龜 食蛇龜1,446隻、柴棺龜1,180隻

2011.07.13 食蛇龜及柴棺龜 食蛇龜4隻、柴棺龜31隻 

2009.08.31 食蛇龜 食蛇龜1,255隻 

2009.07.22 食蛇龜 食蛇龜231隻 

2008.06.28  食蛇龜 食蛇龜323隻 

2007.02.01*  食蛇龜及其他外來種 食蛇龜110隻、其他2,422隻 

2006.12.15* 柴棺龜 柴棺龜1008隻 

2006.10.01 食蛇龜 食蛇龜314隻 

2006.08.07 食蛇龜、斑 龜 食蛇龜198隻、斑龜約900隻 

2006.05.11 巴西龜 巴西龜約20,000隻 

2006.05.10 巴西龜 巴西龜約13,000隻 

2006.03.17 斑 龜、巴西龜 斑龜274隻 

 

養龜市場的主要威脅是大量依賴野外採捕(wild-caught)之種龜，除了為

增加繁殖種龜的數量外，由野外捕捉種龜繁殖力較高(主要因受精率高)，

也是養龜業者收購野生龜補充所飼養種龜的重要原因之一(Shi et al., 

2007)。多數龜類達性成熟時間長，繁殖力低，幼體死亡率高，建立完全養

殖的投資成本高，目前僅少數種類可完全人工養殖，不需由野外族群補充

繁殖種龜(如中華鱉)，於美國的紅耳龜人工養殖場仍需由野外補充種龜以
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降低養殖成本。大量依賴野外族群補充或建立繁殖種龜的措施也顯示商業

養龜產業對野生龜類族群並非可永續之利用方式，當野外族群下降時，將

不易供應養龜市場的需求。但近年中國大陸經商人控制市場供給與需求量

炒作價格，加上部分地方政府配合脫貧輔導計畫的政策性支持，不合理的

高獲利吸引大量資金投入，造成快速擴張的養龜市場需求量遠高過交易市

場可供給量，除了價格不斷上揚，對野生族群的威脅大增。中國大陸養龜

市場的價格炒作，將嚴重危及許多瀕危龜類野生族群的存續(Shi et al., 

2007)。 

因為臺灣與大陸間特殊的政治與貿易關係，非法走私的問題對臺灣食

蛇龜及柴棺龜野生族群長期存續已造成嚴重威脅，依據章劍(2014)報導從

臺灣到中國大陸的食蛇龜在2011年約有20噸，之後每年約有10噸左右。野

生食蛇龜成龜體重平均約500克，20噸的個體數約達40,000隻，依據此初估

數量，對臺灣野生食蛇龜族群已造成極嚴重衝擊。透過市場供給與需求量

操作，臺灣食蛇龜在中國大陸價格亦由2011年的1,000多元人民幣上漲至

2014年的2,000餘元。但中國大陸野生食蛇龜(黃緣閉殼龜)的供給量僅1,000

隻左右，中國大陸的養龜市場對全球與區域性多數野生龜類族群已造成嚴

重影響。食蛇龜的繁殖力較低，無法經由人工繁殖完全供應市場需求，且

野生採捕個體相對於完全人養殖之成本低，人工養殖不易完全取代野外採

捕個體，對臺灣野生族群的威脅極大。 

依據司法院法學資料檢索系統(http://jirs.judicial.gov.tw/FJUD/)之判決

書查詢案例，由2000-2019年涉及花蓮縣境範圍之食蛇龜、柴棺龜非法捕捉

獵捕或買賣司法判決案件至少20件，相關判決案件數僅次於屏東縣29件，

顯示花蓮縣仍為國內保育淡水龜類非法獵捕熱點之一，對野生龜族群造成

嚴重之生存威脅，瞭解其分布與族群現況是進行相關保育措施與經營管理

最基礎之工作，尤其選定分布熱點或較穩定族群進行積極有效之保育巡

察。 

 

1.3 研究目的 

本研究計畫目標包括： 

1. 進行食蛇龜及柴棺龜相關研究及文獻資料蒐集建置。 

2. 調查花蓮轄內食蛇龜及柴棺龜分布現況與熱點，分析其棲地利用特性，
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並建議優先保護之族群及棲地環境。 

3. 完成花蓮轄內食蛇龜及柴棺龜監測系統之建置，包括下列各項： 

(1) 提出優先保育與監測重要族群與棲地之建議。  

(2) 調查及分析食蛇龜及柴棺龜族群現有及潛在之威脅。  

(3) 完成監測樣區架設及配置。  

(4) 撰擬監測計畫書及監測規範，包括監測項目、監測方式、監測準則、

監測頻度及監測配備，並製作各項監測項目紀錄表等。  

(5) 野放食蛇龜之追蹤、監測及評估。 

4. 擬定花蓮轄內食蛇龜及柴棺龜短中長程保育計畫，以加強對保育標的物

種及其棲息環境之經營管理及維護。 

 

2 重要工作項目及實施方法 

2.1 調查地點選擇 

花蓮縣境內多低海拔丘陵地環境，仍保有大面積之闊葉林環境(包括次

生林或墾植地)，於花東縱谷平原區或靠近山區亦有水流緩慢的水塘及溪流

之水域環境，不乏適合食蛇龜及柴棺龜棲息環境。但靠中央山脈多數超過

800公尺山區因地形陡峭且氣溫及水溫過低或溫差過大，不適合外溫的龜

類進行體溫調節。海拔較高山區湖泊、溪流水溫較低，部分流速過快，流

量不穩定亦不適合水棲性龜類棲息。但因合適食蛇龜與柴棺龜之棲息環境

多位在低海拔之私有地或墾植地附近，與人類活動範圍有高度重疊，較少

分布在干擾較少的中、高海拔林班地範圍，極易遭受非法獵捕或環境干擾

及破壞，相關監測調查亦易受干擾。 

食蛇龜的海拔分布高度雖可達1,000公尺左右，但以海拔600公尺以下

為主(夏金葉等, 1983; 吳聲海, 2011; 蘇珊慧, 2012)，海拔分布上限約在闊

葉林與針闊葉混合林交會帶附近，在花蓮地區靠中央山脈坡度較陡海拔高

度上限較低，約在800公尺左右；柴棺龜則主要分布在海拔400公尺以下的

丘陵地帶的流速緩慢水域環境及其附近(夏金葉等, 1983)，有時會利用平地

的溪流、水塘、溝渠、草澤或暫時性水域環境(Chen and Lue, 2010)。於臺

灣之柴棺龜族群分布海拔高度會略高於中國中部省分的族群，最高分布海

拔高度約在600公尺左右。 
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本研究調查地點選定利用Google Earth或農林航空測量所出版之相片

基本圖(直接利用中央研究院所建置「臺灣百年歷史地圖」之1/25,000經建

版地形圖圖層http://gissrv4.sinica.edu.tw/gis/twhgis.aspx)或林務局所建置

NGIS生物資源資料庫GIS圖台之正射影像圖層(http://ngismap.forest.gov.tw/ 

SilverlightMap/Default.aspx?token=&metadataid= TW20002000101)，搜尋棲

地條件合適之分布調查地點與到達之交通動線或步行路線。並配合利用民

眾訪查訊息尋找食蛇龜、柴棺龜可能分布地點設陷阱捕捉調查。 

柴棺龜亦以前述地圖圖層與航空圖像資訊，選擇水流緩慢、人為干擾

較少之埤塘、溪流、溝渠、沼澤或草澤等設陷阱捕捉調查。柴棺龜偏好水

深較淺的水域環境，且附近有可提供度冬境的闊葉林或雜木林等環境條

件，目前花蓮縣境內如圖3所示多位在花東縱谷及靠近山區的水塘、溝渠

或草澤環境，且海拔高度在600公尺以下的水域，偏好有挺水性或浮水性

水生植物或岸邊植物生長茂盛小型水體環境，常屬暫時性水域，於枯水期

柴棺龜常會經由相連通之溝渠或陸域環境遷移，甚至埋進陸域高處植被底

層下方泥土中；於冬季時部分個體會利用陸域底層植被較密的環境度冬，

利用闊葉林或雜木林的頻度極高。且較淺小水域不易直接利用潛水避敵，

柴棺龜利用的水域環境多為水生植物或岸邊植物茂盛，在山區森林環境，

柴棺龜亦使用水體底部落葉堆積或植物碎屑豐富的環境，此種棲地特性有

利於攝食與躲藏蔽敵。 

第一年以食蛇龜分布現況調查為重點，於各鄉鎮市選擇約3處合適棲

地利用陷阱進行捕捉調查，第二年則針對現生族群較為穩定之分布熱點進

行較大範圍之重點調查監測，以釐清重要族群分布與合適棲地現況。 

 

2.2 調查與捕捉方法 

2.2.1 食蛇龜調查捕捉方法 

陸棲性的食蛇龜以市售之捕鼠籠中置成熟香蕉為餌誘捕；陷阱籠則放

置於樹林底層或灌叢下方，具有較密植被覆蓋之處，避免捕獲之個體因陽

光直曬造成熱衰竭或過度脫水意外死亡，或被獵人、農民發現帶走陷阱或

捕獲之食蛇龜。於花蓮地區利用金屬鼠籠混獲小型哺乳動物頻度極高，避

免天候不佳或無法於隔日巡視極易造成混獲動物死亡，本研究主要利用彈

簧式魚籠或塑膠網陷阱，以利捕獲非目標動物有機會破壞陷阱脫逃，降低

混獲物種死亡率，但食蛇龜捕獲率可能受影響。 
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食蛇龜的調查受活動季節的限制，主要在4至10月中旬間，利用陷阱

籠的捕獲率較高，3月與11月雖仍可發現食蛇龜活動，但攝食與活動力較

低，利用置有誘餌陷阱籠之捕獲率不高。於3至4月渡冬期結束後與11及12

月渡冬前，食蛇龜會移至向陽的坡地或靠稜線背風面環境，較易以目視發

現。於夏季颱風來臨前應將陷阱籠移除，以免因強風造成樹冠層或底層植

物枝葉被破壞，加上道路可能中斷，陷阱籠直接曝曬陽光時，將導致捕獲

的食蛇龜熱衰竭或脫水死亡。 

捕捉調查所使用之陷阱籠為避免一般民眾造成不必要誤會，導致陷阱

籠被破壞或移走，於調查用陷阱明顯處標示調查研究單位及調查研究目的

用之標識，做為辨識之用。 

 

2.2.2 柴棺龜調查捕捉方法 

半水棲性的柴棺龜則利用貓食罐頭或秋刀魚為誘餌之陷阱籠置以合

適地點誘捕。陷阱籠以市售折疊式彈簧魚籠捕捉，每一地點設置陷阱籠數

約為2-4個。於陷阱籠內綁置1-2個空保特瓶使陷阱籠頂部可浮出水面，以

利捕獲之龜類可呼吸換氣。為避免水位變化陷阱籠因而流失或無法回收，

可能造成捕獲動物意外死亡，則以尼龍繩固定於岸邊高處。於比較不同地

點或時期捕獲率變化，亦可以每籠次捕獲之隻次做為標準化之單位努力量

捕獲率(隻次/籠次)。 

誘餌主要以一般市售之乾狗糧及貓飼料，對水棲性龜類(如斑龜、柴棺

龜或密西西比紅耳龜)亦有不錯之誘捕效果，且具有較持久的誘捕效果；必

要時再配合使用其他誘餌。柴棺龜雖一年四季皆可捕獲，但在平均溫度較

低的山區，在冬季的捕獲率極低，調查捕捉月分仍以4至11月較合適。 陷

阱籠放置於植物附近隱密性較高，較不容易被發現，導致捕獲動物被取走

或陷阱籠遭到破壞。 

本研究所捕獲或目視發現之其他水棲淡水龜種類(如斑龜、密西西比紅

耳龜、中華鱉或其他外來種等)，亦一併記錄測量；如發現有重要族群亦依

前述方法進行較深入的調查。 

 

2.2.3 測量、上標與記錄 

所捕獲個體利用泄殖孔開口位置判定性別，但體型較小個體不易由外
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形性徵正確判定性別，則以未判定性別幼龜(unsexed juveniles)表示之(Chen 

and Lue, 1999)。食蛇龜之背甲長約10公分才能清楚由泄殖孔開口位置判定

性別，而柴棺龜約為9公分左右，小於此體型之個體皆歸為未判定性別幼

龜。外表形質測量以游標尺測量直線背甲長(straight carapace length)。捕獲

個體參考Cagle (1939)方法於背甲緣盾缺刻(shell notching)編號，以進行個

體辨識。於調查捕捉過程，記錄項目包括調查過程與個體之資料。食蛇龜

的調查應記錄日期、天氣、調查起訖時間、捕獲時間、放置或回收陷阱籠

數、捕獲目標物種與混獲籠數、其他失效籠數等資料。捕獲個體則記錄日

期、時間、背甲長、體重、捕獲位置(GPS座標)。 

 

2.3 食蛇龜野放個體調查監測 

野放食蛇龜個體調查監測針對於瑞穗2處與豐濱1處曾野放查緝或收

容個體進行現況調查與監測。因野放個體未進行暫時圈養之軟野放(soft 

release)程序，野放後擴散範圍較大，本研究進行重複捕捉及穿越線目視調

查監測其分布現況及留存率。於野放數量最多地點(300隻)以野放點利用目

視調查配合distance sampling估算其相對豐度變化(如Buckland et al., 2001; 

O’Connor et al., 2015)。另2處野放地點除以陷阱籠捕捉調查外，亦以穿越

線進行目視調查。 

野放食蛇龜之現況與變動監測，因其隱密性高且受植被影響，以非捕

捉方法不易實際呈現族群現況，仍以陷阱籠捕捉及目視巡視為輔助為宜。

進行捕捉監測最佳季節為5至6月產卵季及9至10月度冬季前；目視調查監

測以3-4月及10-11月或雨季較易目視發現食蛇龜。食蛇龜主要沿選定之樣

線設陷阱籠捕捉(如山徑、山溝兩側或稜線)，並配合目視巡視，依據捕獲

率與重複捕獲率以監測分析其族群變動。陷阱捕捉調查擬於食蛇龜活動季

每年調查一次，利用GPS記錄設置陷阱籠座標，每次至少8-16籠次，利用

捕獲率評估其相對豐度及分布擴散範圍。 

於豐濱之野放點因有居民放養水牛及森林底層植被稀疏且常有登山

及採集森林副產品之人為活動，亦曾發現有堆置之捕捉食蛇龜舊鼠籠及水

龜塑膠網陷阱籠，於森林底層設置陷阱籠調查捕捉極易被發現，以徒步目

視調查較為合適，但發現率易受季節或天候影響。目視調查則以陡步於森

林底層目視調查，利用GPS記錄步行軌跡，每方格至少調查200公尺，發現

時記錄食蛇龜個體之經緯度座標與穿越線距離，再利用distance sampling方
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法估算發現率(probability of detection)及族群密度(Buckland et al., 2001)，但

陸棲龜類之發現率受植被密度影響，平均可發現距離約為3-6公尺，亦應考

慮棲地類型限制並選擇合適之天候條件(O’Connor et al., 2015)。夏季溫度過

高或長期未降雨期間，食蛇龜活動頻度較低，不易以目視發現。 

 

2.4 非法獵捕之樣態與跡象 

於臺灣發現非法獵捕食蛇龜的陷阱除利用市售捕鼠籠外，自製塑膠網

陷阱籠亦偶有發現，發現使用之摺疊彈簧式魚籠，或以垃圾桶、塑膠桶利

用地形坡度設置之掉落式陷阱，非法獵捕主要以使用動物性誘餌誘捕為

主。漏斗形入口之塑膠網陷阱或魚籠混用於水棲性與陸棲性龜類之獵捕，

鼠籠及塑膠桶則僅用於捕捉陸棲性食蛇龜。 

一般捕龜獵人捕捉食蛇龜時，會在放置鼠籠之步道或山徑旁較不明顯

處以紅色包裝帶做記號，亦常棄置於步道旁或山徑入口處，有時會於樹幹

上留下砍痕為記號。獵人為便於攜帶陷阱籠進入森林底層環境，常會砍除

底層植物而出現明顯的路徑，可依巡路跡尋找並移除捕龜之陷阱，並清除

放置陷阱處生長過密的底層植物，以利巡視換餌時較易確認位置。鼠籠與

垃圾桶(甚至是魚籠或其他自製陷阱)之價格與食蛇龜相較相對便宜，山區

常可發現被棄置之鼠籠或陷阱，通常發現有遭棄置舊陷阱之區域。 

針對水棲性淡水龜之非法捕捉狀況，雖使用市售之蜈蚣籠、彈簧魚籠

或利用點焊錏鐵網、不銹鋼鐵網、塑膠網等材料自製之陷阱籠，與一般誘

捕淡水魚類明顯差異是會在陷阱籠或網具內放置大型空保特瓶或保麗

龍，或置於淺水處使陷阱籠上部露出水面，以避免捕獲的淡水龜溺水死

亡，且多位在不易捕獲中大型魚類的淺水環境。有時會利用較大型鐵製陷

阱籠或金屬、塑膠網自製小型陷阱籠放置於小型溝渠或水塘間小水道，利

用柴棺龜高度遷移的特性，捕捉進行遷移的柴棺龜，但此類陷阱常不會放

置誘餌，主要利用圍阻方式捕捉。 
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3 成果與討論 

本研究累計於73處調查地點利用陷阱籠(1276籠次)及其他方法計捕獲

陸棲性食蛇龜46隻，包括原生個體27隻及野放個體19隻。水棲性淡水龜於

57處調查地點以陷阱籠(400籠次)計捕獲柴棺龜44隻，中華鱉有16隻(其中1

隻死亡未判定性別)、斑龜5隻、斑龜x柴棺龜雜交個體1隻、外來種密西西

比紅耳龜2隻及鑽紋龜(Malaclemys terrapin)1隻(如表3-1)。食蛇龜、柴棺龜

及其他淡水龜種類捕獲地點及個體數皆不多，各調查捕捉地點、海拔高

度、努力量、捕獲數量資料詳如圖3-1、附錄1及2所示。捕獲食蛇龜及柴棺

龜個體資料如附錄3。 

 

表3-1 本研究於花蓮縣轄區範圍調查所捕獲之食蛇龜、柴棺龜及其他淡水

龜數量及體型/性別(括號內數值為野放之食蛇龜個體) 

 體型/性別  

物  種 幼龜 公龜 母龜 小計 

食蛇龜(Cuora flavomarginata) 9 (4) 15 (6) 22 (9) 46 (19)

柴棺龜(Mauremys mutica) 12 11 21 44 

中華鱉(Pelodiscus sinensis) 3 7 4 16 

斑 龜(Mauremys sinensis) 3 1 1 5 

紅耳龜(Trachemys scripta elegans) -- 1 1 2 

鑽紋龜(Malaclemys terrapin) -- -- 1 1 

雜交個體 -- -- 1 1 

 

於花蓮縣轄區食蛇龜與柴棺龜野生族群雖仍有零星分布，但能捕獲食

蛇龜個體數較多的調查地點不多，可能多已失去族群功能性，族群密度過

低不易維持族群長期存續。本研究於17處調查地點發現非法獵捕食蛇龜之

陷阱，顯示受非法獵捕極嚴重。 

於瑞穗二處食蛇龜野放地點的監測調查，2018年仍可重複捕獲野放個

體及原生個體，但於2019年則未捕獲或發現；於富興野放地點發現非法獵

捕使用之鼠籠及死亡之野放個體。於豐濱之野放地點僅以目視發現隻次不
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多，僅3隻野放個體及1隻死亡個體。 

 

圖 3-1 本研究於花蓮縣轄區範圍放置陷阱籠調查陸棲性食蛇龜(A)及水棲

性淡水龜(B)之地點分布 

 

3.1 食蛇龜、柴棺龜分布及族群現況 

3.1.1 食蛇龜 

本研究調查累計結果於花蓮縣轄區範圍所捕獲或發現之食蛇龜地點

及數量不多，僅於13地點捕獲或發現原生個體27隻，包括於光復大全調查

鼬獾(Melogale moschata)陷阱捕獲3隻，光復民眾發現1隻，光復大進村捕

捉調查水棲性淡水龜(柴棺龜)之陷阱籠捕獲1隻，夀豐七七高地哺乳動物調

查亦捕獲6隻；於73處調查地點中(不計水棲淡水龜陷阱捕獲、民眾發現、

光復大全及夀豐七七高地)僅於9處捕獲16隻，捕獲或發現野生食蛇龜個體

之地點分布如圖3-2A所示。 

累計調查結果食蛇龜的捕獲率極低，在13處捕獲野生食蛇龜地點中，

個體數較多地點僅於七七高地(6隻)、青陽農場(3隻)、光復私人農墾地(3隻)

及瑞穗富源(4隻) (詳附錄1)，個體數較多的族群不多，已不易維持可自然

繁衍的族群功能。部分地點增加努力量雖仍可捕獲較多個體數，如夀豐七
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七高地及光復大全監測鼬獾地點，但族群密度並不高。與過去Lin et al. 

(2010)調查11處地點有7處地點捕獲結果有明顯差異，因努力量與調查目的

差異，由捕獲率雖無法顯示族群消失趨勢，但捕獲個體數量不多，且捕獲

地點數占調查地點之比例不高(10/73)，顯示花蓮縣轄區食蛇龜野生族群有

快速減少趨勢。於鯉魚山(夀豐)、米棧(夀豐)原調查捕獲地點皆未再捕獲；

於佐倉、國福(秀林)與荖溪、白鮑溪(秀林)亦僅各捕獲1隻，野生族群數量

已極少。此結果與2014-2015年於宜蘭縣的調查結果類似，不同地點的捕獲

比例不高(8/49)且捕獲個體數(15隻)亦不多。 

 

圖 3-2 本研究於花蓮縣轄區範圍捕獲或發現原生食蛇龜(A)及發現非法獵

捕食蛇龜陷阱(B)地點分布 

 

本調查結果以夀豐七七高地(6隻)及光復、瑞穗交界一帶發現地點與數

量較多，包括富源、富興等2處野放地點之公有林班地分別捕獲4隻及2隻，

於大全村調查鼬獾陷阱捕獲4隻，其餘2處地點皆僅捕獲1隻。 

於玉山國家公園南安遊客中心(卓溪)附近亦曾發現遭棄置已死亡之食

蛇龜龜殼，顯示當地亦曾有野生族群，但有非法獵捕之狀況。因鄰近國家

公園範圍且當地居民與遊客活動頻繁，本研究調查未設置陷阱捕捉僅以目
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視調查，並未發現有食蛇龜。 

於2018年食蛇龜活動高峰期高溫降雨量少(7至8月)，亦可能影響食蛇

龜活動頻度、調查捕獲率及發現率，但於2019年捕獲或發現食蛇龜之調查

地點並未明顯增加；另於花蓮地區使用金屬製捕鼠籠陷阱誘捕食蛇龜雖有

較高捕獲率，但混獲小型哺孔動物(主要為刺鼠、赤腹松鼠囓齒類動物及鼬

獾)比率較高，亦造成意外死亡；本研究利用尼龍線及綿線編成的摺疊魚籠

被咬破成功脫逃比例較高，可減少混獲死亡狀況，但食蛇龜脫逃比例亦較

高，可能造成食蛇龜捕獲率偏低。 

淡水龜族群受過度捕捉利用或非法獵捕常導致族群密度過低，成體繁

殖成功率與幼龜存活率下降，失去自然繁殖與補充的能力，無法維持生態

功能性(ecological function)，殘留個體雖可繼續存活數十年，但已不易維持

族群長期存續或自然恢復。淡水龜約需有25對成體，才能維持自然族群存

續(Horne et al., 2012)；花蓮縣轄區多數食蛇龜族群密度過低的問題，對其

長期存續已有極不利的影響。 

本研究所進行花蓮縣轄區較大空間尺度的調查，僅能針對有道路或步

道較易到達的潛在分布地點點以目視或設置陷阱籠捕捉，部分較不易到達

海拔較高的山區或無法進入的私有地附近環境，除研究調查較不易，也較

非法獵捕的壓力相對較小或被忽略，可能與宜蘭縣調查結果類似仍有部分

小族群存在。 

 

3.1.2 食蛇龜非法獵捕態樣與地點分布 

至本年度計於17處調查地點發現非法獵捕食蛇龜之陷阱(如圖3-2B)及

照片3-1)，分布範圍廣泛，其中又以花蓮、秀林、吉安、夀豐一帶的發現

地點數較多(8處)。除於瑞穗的富源、富興及虎頭山發現較新捕鼠籠外，多

為棄置多時的舊陷阱，包括有鼠籠、塑膠桶、自製塑膠網陷阱、活動入口

塑膠籃陷阱、尼龍網袋及捆綁鼠籠尼龍包裝繩等。於三處野放地點皆有發

現陷阱籠，除豐濱為嚴重銹蝕舊鼠籠及自製捕捉水棲龜類之塑膠網陷阱

外，其餘二處皆為近期放置之捕鼠籠；其中以瑞穗富興發現14個鼠籠數量

最多。 

發現非法獵捕食蛇龜所使用之鼠籠多已嚴重銹蝕，塑膠桶亦多已變質

脆化，顯示於食蛇龜族群密度過低時，盜獵者常直接棄置陷阱未回收。除
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於秀林佐倉、瑞穗富源及富興發現非法獵捕陷阱附近仍可捕獲發現有野生

食蛇龜外，其餘地點皆未捕獲野生個體。於2019年於瑞穗富興野放地點發

現鼠籠內有死亡多時的野放食蛇龜個體，顯示花蓮縣轄區非法獵捕情形仍

相當嚴重。 

 

照片 3-1 本研究於花蓮縣轄區調查發現之非法獵捕食蛇龜所使用之陷阱 

於秀林佐倉發現獵食蛇龜之舊鼠籠 於秀林國福發現獵食蛇龜之魚籠 

於鯉魚山發現獵食蛇龜之塑膠桶 於鯉魚山發現獵食蛇龜之塑膠桶 

於瑞穗富源發現捕捉食蛇龜之鼠籠 於瑞穗富源發現捕捉食蛇龜之自製陷

阱籠 

於豐濱發現捕捉龜類之陷阱 於瑞穗富興發現鼠籠內死亡食蛇龜 
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3.1.3 柴棺龜 

本研究累計於57處不同地點捕捉調查水棲淡水龜(如圖3-1B)，合計於

22處地點捕獲水棲性淡水龜，於光復大進一處調查地點捕獲食蛇龜1隻(詳

附錄1)。柴棺龜捕獲或發現地點分布如圖3-3(A)所示，各調查地點、努力

量及捕獲種類、個體數詳如附錄2。而柴棺龜僅於12處地點捕獲44隻個體，

其中米棧(夀豐)、正信路農場(鳳林)、馬遠(萬榮)及崙山(卓溪)等4處地點分

別捕獲6隻、10隻、7隻及9隻，另外於大興(光復)與山興(鳳林)分別捕獲3

隻及2隻，其餘地點僅1隻，顯示於花蓮縣轄區範圍仍有相對穩定之野生族

群。另於吉安光華村捕獲柴棺龜與斑龜雜交第一代之個體，人為引入斑龜

造成雜交之問題需要注意。 

 

圖 3-3 本研究於花蓮縣轄區範圍捕獲柴棺龜(A)及斑龜(B)地點分布 

 

柴棺龜與食蛇龜的初步調查結果類似，捕獲地點比例(12/57)不高與數

量不多，雖仍有少數較穩定野生族群，多數地點僅捕獲1隻(7處)，顯示此

二物種於花蓮縣轄區範圍的野生族群與數量快速下降。水棲性淡水龜的族

群特性為侷部性豐度較高，於棲地合適的水流緩慢的溝渠或水池，柴棺龜

較少捕獲單一個體(如Chen and Lue, 2010)，亦顯示於多數調查地點族群密
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度不高。於宜蘭縣的調查結果亦顯示柴棺龜的捕獲地點比例及捕獲個體數

皆極低，於39處調查地點，柴棺龜僅於6處捕獲8隻。花蓮花蓮縣轄區範圍

柴棺龜族群遭受非法獵捕壓力嚴重，至目前累計調查結果顯示在海岸山脈

193縣道及靠中央山脈山麓少數水源較穩定之水稻田及溝渠、私有埤塘仍

有現生族群，宜適度進行巡查與宣導，並建議與部分仍有現生族群之私有

農墾地地主合作，以避免殘存族群繼續遭受獵捕而消失。柴棺龜的分布具

有區域性，在平地受人為干擾程度較高之農墾地水域環境較少，主要在靠

山區鄰近樹林或灌叢之淺水域環境。 

 

3.1.4 其他水棲淡水龜 

本研究計於2處調查地點捕獲斑龜，包括光復大農大富(私人生態農場)

及玉里樂合，分別捕獲4隻及1隻(圖3-3B及附錄2)，捕獲個體之背甲長皆小

於13公分，體型皆不大；並曾於夀豐私人魚池內目視發現斑龜。結果與Chen 

and Lue (2010)的結果相似，未在較自然之溪流、溝渠或水庫大型水域捕獲

或發現斑龜，且僅於2處各捕獲1隻，主要在人為環境干擾較頻繁的花蓮市

附近，於臺灣其他地區斑龜於低海拔水流緩慢之河川中下游、溝渠、水池

等水域環境屬常見物種，於花蓮縣轄區未發現有個體數較多且具有繁殖成

體與幼體的自然族群，可能是人為引進並非自然分布之族群。入為引進非

自然分布之斑龜常會與相近種雜交(Fong and Chen, 2010)，如柴棺龜、金龜

或日本石龜(Mauremys japonica)，非自然擴散個體可能增加基因混雜的機

會，花蓮縣轄區少數已擴散個體或族群建議應進行移除並進行宣導。除本

研究捕獲之雜交個體外，過去於光復(Fong and Chen, 2010)與非法持有個體

亦有發現，於花蓮縣轄區已非單一個案；其原因除自然雜交外，亦有可能

是人為野放，於捕獲雜交龜調查地點並未發現有斑龜存在。日本政府因存

在與原生淡水龜種類雜交的高風險，已立法禁止寵物市場斑龜輸入。 

本研究計於9處地點捕獲中華鱉16隻(圖3-4A)，且其捕獲地點與柴棺龜

皆無重疊情形(附錄2)，主要於水圳、溝渠等流動水域捕獲，於靠山區水源

較不穩定的暫時性水域極少捕獲。中華鱉的生態習性偏底棲性，且偏好肉

食性，利用漂浮之陷阱籠於水深較深之流動水域環境不易捕獲，可能低估

其豐度與分布地點。Chen and Lue (2010)的結果亦顯示中華鱉的捕獲率偏

低，應受調查方法與調查地點選擇的限制，不易呈現實際分布現況與族群

豐度。於花蓮縣轄區之中華鱉雖有獵捕壓力，但國內或外銷市場主要為完
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全人工繁殖個體，對野外族群獵捕壓力較低。 

密西西比紅耳龜僅於2處地點(玉里樂合、夀豐東華大學)各捕獲1隻(圖

3-4B之a地點)，此種具高度入侵性的淡水龜於花蓮縣轄區分布範圍仍屬侷

限，且未發現已建立野化族群，應與人為釋放有關。於夀豐東華大學捕獲

鑽背龜1隻(圖3-4B之a地點)，其市場價格極高，應為棄養野放的寵物龜。 

 

圖 3-4 本研究於蓮縣轄區範圍捕獲中華鱉(A)、外來密西西比紅耳龜及其

他外來種淡水龜(B)地點分布[(B)圖橘紅色圓點代表捕獲紅耳龜地

點，a 點另捕獲鑽紋龜，紫紅色地點 b 表捕獲雜交龜地點] 

 

花蓮縣轄區發現設置陷阱(魚籠、蜈蚣網)捕捉水棲性淡水龜地點較(2

處)，包括光復大農大富及豐濱八里彎(如照片3-1及3-2)。因陷阱內未發現

放置有防止水棲性龜類溺水之空寶特瓶或保麗龍，淡水龜可能並非主要捕

捉對象。 
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照片 3-2 本研究於花蓮縣轄區調查發現之非法獵捕水棲性淡水龜及其他水

生動物所使用之陷阱 

於光復大農大復發現捕捉水生動物之摺

疊魚籠 
於光復大農大復發現捕捉水生動物之蜈

蚣網 

 

3.2 食蛇龜野放個體調查監測 

3.2.1 瑞穗野放地點 

本研究於 2018 年在瑞穗之富源及富興食蛇龜野放地點分別捕獲 10 隻

(12 隻次/55 籠次)及 13 隻(21 隻次/47 籠次)野放之食蛇龜個體，另分別捕

獲原生個體 4 隻及 2 隻，設置陷阱籠調查與捕獲地點分布詳如圖 3-5 所示。

由捕捉調查資料顯示野放個體之留存率與捕獲率仍高(分別為 10/50 及

13/50)，有極高比例個體仍停留在野放地點附近。 

於富源野放點重複捕獲個體並未遠離野放點，顯示野放個體對野放環

境適應良好，但捕獲地點多靠近產業道路，且有發現非法獵捕使用之鼠

籠，需特別注意與監測潛在非法獵捕風險。富興野放點捕獲率比富源高，

可能與合適棲地面積與空間分布的侷限性有關；富源合適棲息環境面積較

大且較連續，而富興則以富興溪兩側較平緩之溪谷附近環境較為合適，靠

稜線環境坡度陡峭，且多為侵蝕崩塌地形，底層植物生長稀疏較不利於食

蛇龜棲息。 

於富源與富興野放個體之重複捕獲率皆高於過去於翡翠水庫食蛇龜

野生動物保護區野放試驗之監測結果，且此二地點皆有捕獲未上標之野生

個體(分別捕獲 2 隻及 4 隻)，建議應加強保育巡查以防止遭非法獵捕。於

富源之五金行發現有大量鼠籠之備貨，非一般民眾捕捉小型囓齒類動物鼠

籠之需求量，當地應有非法獵捕食蛇龜購置鼠籠之需求，相關執法單位應

注意此特殊現況。 

但於 2019 年於富源野放點調查 56 籠次及 8 次目視調查監測皆未捕獲
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或發現食蛇龜；富興野放地點因於 2019 年 5 月發現有非法獵捕陷阱，僅

於附近富興步道進行 24 籠次調查及 8 次目視調查未捕獲。於富興野放地

點進行 8 次目視調查時發現遭放置大量鼠籠(目視發現 14 個)，並於鼠籠內

發現有死亡野放個體(背甲刻號#798)。詳細調查地點、目視調查軌跡與發

現鼠籠位置如圖 3-6。 

 

圖3-5 本研究於2018年在瑞穗食蛇龜野放點富源(A)及富興(B)利用陷阱籠

調查捕捉地點(A 及 B 黃色圓點)及野放個體、原生個體捕獲地點(C

及 D 桃紅色及紫色圓點)分布(藍地圓點為野放點，附註”*”地點表同

時捕獲野放及原生個體) 
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圖3-6 本研究於2019年在瑞穗食蛇龜野放點富源(A)及富興(B)利用陷阱籠

調查捕捉地點(淺黃色圓點)及目視調查軌跡(淺藍色線條)分布(藍色

圓點為野放地點，深黃色圓點為發現陷阱籠地點，橘紅色圓點為發

現死亡個體地點) 

 

由 2019 年的利用陷阱籠捕捉或目視調查監測皆未捕獲食蛇龜個體，

與 2018 年結果有明顯差異，且於富興所發現非法獵捕鼠籠地點(圖 3-6B)

與 2018 年調查地點(圖 3-5B)高度重疊，顯示此二處地點已遭到非法獵捕，

殘留個體密度已不高。 

 

3.3.2 豐濱野放地點 

本研究於豐濱八里灣之野放地點分別於 2018 年 3、7、8、9 月及 2019

年 5 月計進行 6 次徒步目視調查，調查軌跡長度累計 30,740 公尺，調查之

GPS 軌跡如圖 3-7 所示，發現食蛇龜頻度與數量極低，僅於 2018 年 7 月 8

日的調查目視發現 2 隻野放個體及 1 隻已死亡個體(如照片 3-3)及 2019 年

5 月 31 發現 1 隻，其餘 4 次皆未發現原生或野放之食蛇龜。其中 1 隻野放

個體(刻號#099)及死亡個體(刻號#053)於野放地點附近利用目視調查發

現，另外二隻刻號分別為背甲刻號#535 與#777 個體則已遠離野放點，發

現地點離野放地點直線距離超過 500 公尺。 
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圖 3-7 於豐濱野放地點利用穿越線調查監測之 GPS 軌跡(不同顏色線條)

及野放點(紅色圓點)、目視發現野放個體(黃色)及死亡個體(紫色)地

點分布 

 

在樹林底層植被較稀疏環境，利用穿越線目視調查方式雖可發現食蛇

龜，因至今有效之發現案例過少，無法利用穿越線(line transect)以 Distance 

sampling 方法可靠估算食蛇龜之族群密度變化與空間分布現況。另於 2018

年 7 月 8 日調查於水池旁之泥地亦有發現食蛇龜足跡，其餘調查皆未發

現；於 2018 年 8 月 10 日在步道旁發現剛被捕食之蛋殼 2 顆，與其他地點

於 5 至 7 月產卵習性有明顯延遲，其原因仍不清楚(如照片 3-3)。但底層植

被因當地有粗放水年啃食及活動干擾，植物覆蓋度過於稀疏，食蛇龜不易
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有隱蔽性較佳之地點躲藏及度冬，於降雨量較少季節極易遠離野放點，遷

移至較潮濕之山溝或季節性食物資源較充足之山麓環境。 

 

照片 3-3  於豐濱食蛇龜野放點之環境、目視發現食蛇龜及痕跡 

豐濱食蛇龜野放點樹林底層植被 豐濱食蛇龜野放點樹林底層植被 

目視發現之野放食蛇龜個體 目視發現之野放食蛇龜個體 

目視發現之野放食蛇龜個體 目視發現之野放已死亡食蛇龜個體 

於泥地上發現之食蛇龜爬痕 於步道旁發現被捕食之龜蛋殼 
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豐濱野放點之食蛇龜可能有極高比例個體已遷移遠離原野放地點附

近環境，於 2018 年 7 月降雨量極低，樹林底層極乾燥，植物之結果率低，

食蛇龜不易維持體內水分平衡，亦無充足食物來源。於野放點山麓登山口

附近農墾地附近有較多食蛇龜之食物來源，如姑婆芋、稜果榕、陸生蝸牛

等，且於乾旱季節仍能結果提供充足食物來源，野放之食蛇龜可能因躲避

缺水及尋找食物而往較低之山溝或山麓遷移，導致於野放點附近環境發現

頻度不高。 

因豐濱野放之食蛇龜數量較多，如能順利建立族群應為花東地區最重

要且數量最多的野生族群，仍應持續追蹤監測野放結果，以確保其安全。

但至目前因重複發現率極低，對其族群現況仍不清楚。後續建議利用無線

電追蹤方法試驗其他野放個體，監測野放後之遷移方向，確認是否遠離野

放地點，以利追蹤評估野放食蛇龜個體之動向及進行保育巡查。 

於豐濱野放點常有登山客及民眾活動，原於背甲盾板上明顯刻數字號

碼之標記方式(為植入之動物晶片編號末三碼)極易被發現，且多數個體因

磨刻之深度過深，出現有盾板組織壞死，骨板外露之狀況，於瑞穗二處野

放個體亦有類似情形，雖可能便於執法辨識、降低其市場價值或非法盜獵

風險，但依據於瑞穗野放族群監測結果，於國內仍無明顯效益，建議應改

善此種過於明顯標記方式。 

因該處之樹林底層植被稀疏，放置陷阱籠易被發現，可於活動季時，

以駐點連續多日捕捉調查方式，配合使用多種陷阱籠(包括鼠籠、塑膠桶、

魚籠)及目視調查，較大範圍調查監測野放個體之現況，以免多數個體遠離

野放點後，有遭受非法獵捕的壓力。 

 

3.4 後續調查監測之建議 

本研究累計於花蓮縣轄區範圍調查食蛇龜及柴棺龜之地點與數量皆

不多，過去主要因農業使用土地但最近 15 年來受非法獵捕影響，更加速

其野生族群減少。花東地區為臺灣最早發現有非法收購野外捕捉蛇龜與柴

棺龜之地點，野生族群受到的負面影響更為明顯。 

本調查結果顯示，於光復、瑞穗一帶公有林班地及部分私有農墾地附

近仍少數食蛇龜野生族群存在，但族群密度不高，除應持續進行調查監測

外，建議應有適度保育巡查或宣導，以降低可能的非法盜捕風險。於夀豐、
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鳳林、萬榮及卓溪部分鄰近水田及灌溉溝渠環境亦仍有少數柴棺龜族群，

應與地主、附近居民合作巡護少數現有族群，並建議進行適度棲地營造以

增加其留存率，避免周邊環境繼續改變時，造成遷移或擴散個體意外死亡

機率增加。 

食蛇龜 3 處野放地點中，瑞穗富源、富興於 2018 年調查果發現野放

個體留存率高，極高比例野放個體仍停留在野放點附近，且仍有現生個體

存在。但因人為活動頻度極高(如採箭竹筍、桂竹筍等)，被發現有野放個

體機會極高。於 2019 年監測調查已發現有遭入侵放置陷阱籠之情形，未

捕獲或發現野放或原生個體；日後進行收容個體野放除評估考量棲地條件

與非法獵捕風險外，應進行保育巡查降低非法獵捕威脅。另一處野放數量

最多的豐濱野放地點，目視調查發現之野放個體數量不多(4 隻)，有可能受

棲地條件影響而遠離野放環境。後續除進行較大範圍捕捉調查，以評估野

放個體可能遷移方向，並評估未來的監測及保護策略。 
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4 花蓮轄內食蛇龜及柴棺龜監測系統之建置 

4.1 優先保育與監測重要族群與棲地之建議 

由本研究於花蓮縣轄區範圍調查結果顯示現存食蛇龜野生族群密度

極低，少數地點增加捕捉調查努力量，捕獲個體雖有增加，與過去或其他

受獵捕壓力較低族群相較，已不易維持族群長期存續，且有極高非法獵捕

的風險，全面性積極巡護之效益有限。建議可選擇相對安全且相對封閉巡

護容易之合適地，利用收容個體野放進行族群重建或劣化族群之補充改

善，優先選擇少數可行地點由逐步改善或重建具生態功能性族群。食蛇龜

野放地點仍以林班地、苗圃、森林遊樂區等公有土地為宜，私有土地不易

確保土地利用型式長期維持不變與所有權之處分，亦不易進行必要的棲地

改善或經營。 

柴棺龜主要利用有植物生長且水流緩慢之溝渠或水塘、濕地、草澤等

靜止水域或暫時水域，而水域周邊亦需有植物生長較茂密之草叢、灌叢或

樹林等供避難、度冬的陸域棲地，此類棲地除少數山區池塘或蓄水埤塘之

所有權屬公部門或水利機關外，多為私有地或位於住家周邊，地點靠近人

為活動頻繁區域，目標明顯極易遭受非法獵捕。於較偏遠地點之水域環

境，亦因管理不易，非法獵捕風險極高。過去亦受嚴重非法獵捕及棲地改

變的壓力，目前發現較穩定柴棺龜族群主要位於出入較易管制的私有地或

保留地範圍，應與地主、部落合作進行保育巡護與棲地營造改善，以確保

現存族群之存續。 

 

4.2 食蛇龜及柴棺龜族群現有及潛在之威脅 

花蓮縣轄區範圍過去及現存食蛇龜與柴棺龜野生族群生存威脅與臺

灣其他地區所面臨的問題類似，主要為土地利用形式改變所造成的棲地消

失、劣化與過去十幾年來嚴重的非法獵捕壓力。 

 

4.2.1 棲地消失、劣化 

過去因土地利用形式改變，尤其在海拔較低區域快速都市化趨勢，農

用土地面積縮少或耕作種類與方式改變、排水或灌溉水道及護岸高度水泥

化、交通路網密度快速增加等不同形式棲地改變，造成瀕危淡水龜可利用

棲息地消失或劣化及死亡率增加。 
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柴棺龜為半水棲性淡水龜，利用陸域環境之頻度極高，本研究調查於

光復加里洞即發現有路殺之柴棺龜，於花東緃谷平原區已不易發現柴棺龜

族群。農業人力老化與為了維護管理便利性，引水、排水設施水泥化或為

提高用水效率的封閉式供水管線，已改變柴棺龜偏好植物生長茂密的淺水

域或暫時性水域環境。目前於靠近山區或丘陵地蓄水池、水稻與雜糧輪作

的梯田或季節性供水溝渠，比較有機會提供柴棺龜可利用之合適棲地。過

度清除水域環境水生植物或岸邊植物對柴棺龜亦有不利影響，於水位過低

或度冬時需遷移較長距離跨過人為活動頻繁、道路或人工設施，增加其死

亡風險；本研究於光復加里洞曾發現有路殺死亡之柴棺龜幼龜。 

食蛇龜的棲地過去亦因平原或海岸地區的森林消失，主要棲息於丘陵

地或海拔較低山區。過去曾有一段時期，山區墾植地棄作野生族群曾有增

加趨勢，但因山區道路普遍修築拓寬，除了增加路殺風險，道路排水與接

近垂直的擋土牆或駁崁亦增加意外受傷、死亡機會，並阻礙其跨越道路遷

移路徑。 

 

4.2.2 非法獵捕 

但最近15年來受非法獵捕影響，更加速其野生族群減少。花東地區為

臺灣最早發現有非法收購野外捕捉蛇龜與柴棺龜之地點，依據司法院網站

判決書資料庫記錄顯示，非法獵捕與收購瀕危淡水龜情形極嚴重，野生族

群受到的負面影響更為明顯。 

本研究於17處調查地點發現有非法獵捕食蛇龜之陷阱或跡象，且依據

陷阱鏽蝕或損壞程度，多為棄置較久的捕捉陷阱，顯示因野生族群密度過

低，除少數地點外刻意捕捉不具有經濟效益。而獵捕柴棺龜之陷阱因破損

容易下沈或流失，甚至被地主、釣客發現清除，發現頻度較低。 
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4.3 花蓮縣轄區食蛇龜及柴棺龜監測計畫書及監測規範 

4.3.1 調查地點選擇 

花蓮縣轄區多低海拔丘陵地環境，仍保有大面積之闊葉林環境(包括次

生林或墾植地)，適合食蛇龜棲息，過去屬於常見物種，文獻中亦有許多分

布記錄。於平原區、花東縱谷或靠近山區亦有水流緩慢的水塘及溪流之水

域環境，不乏適合食蛇龜及柴棺龜棲息環境。但多數超過800公尺山區因

地形陡峭且氣溫及水溫過低或溫差過大，不適合外溫的龜類進行體溫調

節。海拔較高山區湖泊水溫較低，山區流速過快，流量不穩定之溪流亦不

適合水棲性龜類棲息；於流速過快水域環境，多數龜類皆無法順利攝食，

亦不利於調節體溫。 

但因合適食蛇龜與柴棺龜之棲息環境多位在低海拔之私有地或墾植

地附近，與人類活動頻繁範圍具有高度重疊，極易遭受非法獵捕或環境干

擾及破壞，其中柴棺龜較少分布在干擾較少的公有林班地範圍，相關監測

調查亦易受干擾。 

食蛇龜的海拔分布高度以海拔600公尺以下為主，海拔分布上限約在

闊葉林與針闊葉混合林交會帶附近，在花蓮地區的海拔高度上限較低，約

在600-800公尺左右；柴棺龜則主要分布在海拔600公尺以下的丘陵地帶的

流速緩慢水域或靜止水域環境及其附近，有時會利用平地的溪流、水塘、

溝渠、草澤或暫時性水域環境。 

 

4.3.1.1 食蛇龜潛在分布地點 

食蛇龜潛在分布地點的選擇判定因素包括海拔高度、棲地類型與坡度

等；食蛇龜分布海拔高度雖可到800公尺左右，潛在分布地點主要選擇低

海拔山區(<600公尺)或海岸地區具有較完整林相之原生闊葉林或次生闊葉

林環境。食蛇龜雖會到綠竹林、麻竹林、果園、茶園等環境活動或攝食，

但因非產卵季節與度冬時多利用底層植被較密的原始闊葉林或次生林環

境(Lue and Chen, 1999)，需要有足夠森林面積始能維持穩定的族群(如照片

4-1)。食蛇龜產卵多利用日照較充足的森林邊緣、步道兩側或森林空隙，

除棲息環境之坡度較為平緩不宜過於陡峭，較常於丘陵地之坡腳或丘陵地

高處的台地或稜線附近，於降雨量較少季節則會由丘陵地較高處遷移到較

潮濕的山溝或水塘附近環境。 
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照片 4-1 適合食蛇龜棲息之環境 

食蛇龜棲息的次生林環境 食蛇龜棲息的麻竹林環境 

食蛇龜棲息的次生林環境 食蛇龜棲息的次生林環境 

食蛇龜棲息的茶園及鄰近芒草叢、次
生林環境 

食蛇龜棲息的廢棄農墾地環境(已演
替為芒草叢) 

豐濱食蛇龜野放地點森林底層植被

稀疏 
佐倉步道旁次生林所發現銹蝕鼠籠
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由圖4-1所示之花蓮縣地形圖，食蛇龜合適棲息環境主要靠花東縱谷兩側中

央山脈山麓及海岸山脈海拔較低、坡度較緩的淺山環境，具有連續大面積

食蛇龜合適之棲地。主要為靠近山區有較大面積闊葉林之農墾地、廢耕農

墾地，甚至是少數原始闊葉林；但部分溪流河谷因兩側坡度大，海拔高度

落差大，少有較大面積之平緩闊葉林環地，且日照不足或日照時間較短不

利於溫度調節，並不適合食蛇龜棲息。 

 

圖 4-1 花蓮縣轄區範圍地形圖(紅色線條為縣界，紫色線條為 200 及 800

公尺等高線) 
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4.3.1.2 柴棺龜潛在分布地點 

柴棺龜調查監測選擇水流緩慢、人為干擾較少之埤塘、溪流、溝渠、

沼澤或草澤等環境設陷阱或直接徒手捕捉調查。柴棺龜偏好水深較淺的水

域環境，且附近有可提供度冬的闊葉林、雜木林或高草叢等環境條件，目

前花蓮縣轄區範圍多位在花東縱谷及靠近山區的水塘、溝渠或草澤環境，

且海拔高度在600公尺以下的水域，偏好有挺水性或浮水性水生植物或岸

邊植物生長茂盛小型水體環境，常屬於暫時性或水位改變大之水域，於枯

水期柴棺龜常會經由相連通之溝渠或陸域環境遷移，甚至埋進陸域高處植

被底層下方泥土中；於冬季時部分個體會利用陸域底層植被較密的環境度

冬，利用闊葉林或雜木林的頻度極高。且較淺小水域不易直接利用潛水避

敵，柴棺龜利用的水域環境多為水生植物或岸邊植物茂盛，在山區森林環

境，柴棺龜亦使用水體底部落葉堆積或植物碎屑豐富的環境，此種棲地特

性有利於攝食與躲藏避敵(如照片4-3)。 

因柴棺龜對在產卵季使用的較穩定水域環境具有極高忠誠度，於產卵

季前會遷移回到前一年曾產卵利用停留的水域環境，於4-6月有較高的捕獲

率或發現率。 

 

4.3.2 調查與捕捉方法 

4.3.2.1 食蛇龜調查捕捉方法 

陸棲性的食蛇龜以市售之捕鼠籠中置成熟香蕉為餌誘捕，但低溫催熟

之香蕉誘捕效果不佳；陷阱籠則放置於樹林底層或灌叢下方，具有較密植

被覆蓋之處，避免捕獲之個體因陽光直曬造成熱衰竭或過度脫水意外死

亡，或被獵人、農民、登山客發現而被帶走陷阱或捕獲之食蛇龜。使用之

誘餌亦可利用肉類(包括雞頭、雞脖子、猪肺或猪腸等動物內臟、新鮮或醃

製魚肉、小卷)，主要以價格較便宜，可方便或大量取得攜帶為主。國內非

法獵捕食蛇龜多使用動物性誘餌，腐爛肉類之味道誘捕吸引的時效較長，

但購買與攜帶較不方便，且較不易保存或處理。於山區亦曾發現有利用現

地溪流捕撈之新鮮淡水魚為誘餌，但並不常見。有時獵人會將誘餌以多層

塑膠網或不鏽鋼絲網包覆，以避免肉類腐敗掉落。一般研究調查並不需要

有較長時間誘捕效果，利用成熟香蕉已有不錯效果，且較易購買與便於攜

帶處理。部分地點臺灣野猪族群密度較高，鼠籠被觸碰或移動失效的頻度

極高，可利用自製活動入口的陷阱籠或摺疊魚籠輔助捕捉(如照片4-3)。 
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照片 4-2 適合柴棺龜棲息之水域環境 

適合柴棺龜棲息之草澤環境類型(水
生植物密布) 

適合柴棺龜棲息之山區水塘環境類
型(有水生植物與岸邊植物) 

適合柴棺龜棲息之水塘環境(水生植
物生長良好) 

適合柴棺龜棲息之山區水塘環境(鄰
近次生林環境) 

適合柴棺龜棲息之水塘環境類型(有
砍除之竹叢遮蔽) 

適合柴棺龜棲息之山區水塘環境 

適合柴棺龜棲息水塘環境 高度人工化之溪流環境 
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照片 4-3 誘捕食蛇龜之陷阱籠 

調查食蛇龜用放置於陽光直法直射
遮陰處之鼠籠 

利用鼠籠捕獲食蛇龜之狀況 

於陷阱籠明顯處放置辨識標示 捕捉調查食蛇龜使用之魚籠 

 

雖有獵人為便於大量攜帶深入山區森林環境，會利用放置誘餌之掉落

式陷阱(以垃圾桶或塑膠桶改製)或彈簧式魚籠捕捉，但掉落式陷阱會受地

形限制，需利用山區自然斜坡固定置放以縮短設置陷阱之時間，而非如一

般調查於平緩地面挖洞。彈簧式魚籠所編織之尼龍線或綿線則易遭囓齒類

動物咬破失效。 

於低海拔闊葉林環境常有混獲非目標物種(如赤腹松鼠、刺鼠)之情

形，較長的巡視間隔天數對食蛇龜捕獲率或健康狀況之影響有限(應注意擺

設陷阱籠位置)，但易造成混獲物種死亡。放置陷阱籠地點宜避開大樹頭附

近，可降低混獲赤腹松鼠的機會。 

依據陳添喜(1998)比較以成熟香蕉誘捕巡視間隔日數之結果，以間隔2

日的捕獲率最高，約有40%鼠籠捕獲食蛇龜或60%鼠籠失效(包括捕獲其他

動物、籠門合上誘餌被吃、籠門合上誘餌未被吃)，捕獲率約為間隔1日的2

倍。約間隔1-2日需巡視陷阱籠並更換誘餌，以間隔2日或超過2日捕獲效率

較高，並於同一地點設籠2-3次後即應更換地點，間隔距離至少20公尺以上

以避免重複捕獲相同個體。為便於比較不同地點或時期捕獲率變化，可以

每籠次捕獲之隻次做為標準化之單位努力量捕獲率(隻次/籠次)。一般於有

較穩定食蛇龜族群之調查地點，利用陷阱籠之捕獲率常可>10% (Lin et al., 



 

43 

2010)，捕獲率亦可當成族群現況之參考指標。因食蛇龜的活動頻度與出現

地點常隨季節、地形、植被類型而改變，受誘餌或陷阱吸引之哺乳動物族

群度(如刺鼠、赤腹松鼠等囓齒類動物、野猪)亦明顯影響捕獲率，比較單

位面積內之努力量與捕獲率並不易操作。 

於低海拔闊葉林環境常有混獲非目標物種(如赤腹松鼠、刺鼠)之情

形，較長的巡視間隔天數對食蛇龜捕獲率或健康狀況之影響有限(應注意擺

設陷阱籠位置)，但易造成混獲物種死亡。放置陷阱籠地點宜避開大樹頭附

近，可降低混獲赤腹松鼠的機會。 

目前國內多數地點獵捕食蛇龜情形相當嚴重，陷阱籠被發現移除情形

極常見，於放置陷阱籠地點如以明顯布條標記，被發現破壞的機會極高；

如無法進行地點標記，可將陷阱籠擺置於調查人員便於辨認之植物附近，

如樹木、筆桶樹或杪欏、月桃、山棕等於遠處即可發現的目標物。為便於

尋找陷阱籠以免遺漏，可於每處放置偶數陷阱籠，且以2個陷阱籠為單位

間隔數公尺擺設，較容易記錄陷阱數量並確實找回。通常在有食蛇龜棲息

之地點，沿步道、山徑或農墾地向樹林延伸20-30公尺即可捕獲，但被獵捕

過之地點，需進入超過50公尺以上，或選擇靠近稜線或山溝附近環境，才

較易捕獲或發現。 

食蛇龜的調查受活動季節的限制，主要在4月至10月中旬間，利用陷

阱籠的捕獲率較高，3月與11月雖仍可發現食蛇龜活動，但攝食與活動力

較低，利用置有誘餌陷阱籠之捕獲率不高。於3-4月度冬期結束後與11、12

月度冬前，食蛇龜會移至向陽的坡地或靠稜線背風面環境，較易以目視發

現。於夏季颱風來臨前應將陷阱籠移除，以免因強風造成樹冠層或底層植

物枝葉被破壞，加上道路可能中斷，陷阱籠直接曝曬陽光時，將導致捕獲

的食蛇龜熱衰竭或脫水死亡。 

於調查期間可配合以目視蒐尋於地表活動之個體，通常在夏天雷雨過

後或夏季陰雨天較易發現活動攝食的食蛇龜，其他天候下多躲藏在掩蔽處

下方不易利用目視調查；於5-7月產卵季較容易在森林邊緣或步道旁或森林

空隙發現母龜。但在久旱不雨的狀況下，食蛇龜會將身體沒入淺水溝或積

水容器內。於3-4月及11-12月則在靠稜線或向陽坡發現度冬前後整節體溫

的個體。 

過去針對陸棲性龜類亦可利用穿越線調查(line transects)或目視搜尋

(visual search)調查或估算族群豐度(Dodd et al., 1994; Stober and Smith, 
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2010)，但會受物種習性、族群密度與棲息環境之限制，常出現明顯性別間

偏差或嚴重低估。食蛇龜隱密性高，不易以目視調查直接估算其豐度，可

做為輔助之調查方法(陳添喜, 1998)。陸棲性龜類亦可以道路調查(road 

survey)方法，但估算結果可能會有明顯偏差，主要因靠近較開闊環境的個

體以母龜成體比例較高，可能造成有明顯偏差(Steen and Smith, 2006)。但

主要以在產卵季時性別偏差較明顯，但合併整年結果性別偏差並無明顯差

異(陳添喜, 1998)。不論用陷阱或目視調查方式，發現或捕獲食蛇龜幼龜的

頻度不高，除因幼體存活率低之外，對其攝食與活動習性瞭解有限，其豐

度或數量應有低估之情形，多數的龜類研究皆有此現象。一般普查或族群

監測計畫，特別針對捕獲率低的幼龜進行調查，實際效益有限。 

捕捉調查所使用之陷阱籠為避免一般民眾造成不必要誤會，導致陷阱

籠被破壞或移走，於調查用陷阱明顯處標示調查研究單位及調查研究目的

用之標識，做為辨識之用。 

 

4.3.2.2 柴棺龜調查捕捉方法 

半水棲性的柴棺龜則利用以貓食罐頭(以腥味較重的沙丁魚效果較佳)

或秋刀魚為誘餌之陷阱籠置以合適地點誘捕。陷阱籠以市售折疊式彈簧魚

籠或自製漏斗式入口陷阱籠捕捉，每一地點設置陷阱籠數約為2-5個。於陷

阱籠內綁置1-2個空保特瓶使陷阱籠頂部可浮出水面，以利捕獲之龜類可呼

吸換氣。為避免水位變化陷阱籠因而流失或無法回收，可能造成捕獲動物

意外死亡(包括調查對象及其他非目標物種)，則以尼龍繩固定於岸邊高

處。但需注意固定使用之尼龍繩不宜過細，以避免於溪流或溝渠環境易因

水流速度斷裂流失，或於收回時遇障礙物斷裂(如照片4-4)。一般購買彈簧

魚籠所附贈之尼龍繩需另行更換為較粗之繩索，以免斷裂無法回收陷阱籠

或斷裂流失。於水域環境誘餌之誘捕效率於隔日後即明顯下降，更換誘餌

間隔以1日為宜，超過1日的捕獲率不會明顯提高，且有捕獲動物脫逃的情

形；於比較不同地點或時期捕獲率變化，亦可以每籠次捕獲之隻次做為標

準化之單位努力量捕獲率(隻次/籠次)。 

誘餌一般以貓食罐頭較為方便，除魚肉外亦可利用未放血的新鮮紅肉

(如火鍋牛肉片)或動物內臟(如猪肝或雞肝)，尤其調查目標為底棲肉食性種

類(如中華鱉)。此外，一般市售之乾狗糧及貓飼料，對水棲性龜類(如斑龜、

柴棺龜或巴西龜)亦有不錯之誘捕效果，且具有較持久的誘捕效果(Mali et 
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al., 2014)。但此乾餌料誘餌對陸棲性食蛇龜的誘捕效果不佳，且於高濕度

的森林環境中極易受潮或被囓齒類動物或螞蟻啃食而失效。 

 

照片 4-4 捕捉調查水棲龜類使用的陷阱及其他方法 

捕捉柴棺龜使用之陷阱籠  捕捉柴棺龜使用之陷阱籠 

捕捉柴棺龜使用之陷阱籠  放置於水中之陷阱籠位置 

於乾季低水位時或暫時性泥沼環境
可以徒手捕捉此柴棺龜 

水棲龜類於泥地所留下的爬痕 

斑龜產卵所留下的明顯痕跡 道路上路殺之食蛇龜 
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利用魚肉罐頭時，避免泡水後快速散失，可先裝入塑膠袋再打孔讓味

道散出，如需進行胃內含物採樣，則將誘餌另以塑膠網或金屬網包覆。柴

棺龜偏好較淺的水域環境，於草澤或小型溝渠，需利用小型的陷阱籠，並

儘量使陷阱籠入口沒入水面或壓入水生植物下方。柴棺龜雖一年四季皆可

捕獲，但在平均溫度較低的山區，在冬季的捕獲率極低，柴棺龜可活動的

天數不多，調查捕捉月分仍以4-11月較合適。 

柴棺龜於乾季水位低時或於暫時性之泥沼環境，亦可直接以徒手觸摸

捕捉，尤其是山區淤積之水池，主要會躲藏在鬆軟底泥或植物根部、掩蔽

物下方。針對上岸產卵之雌龜亦可用導板與掉落式陷阱捕捉，但柴棺龜並

較無固定之產卵環境，捕獲效率並不高。另外泥地上所留下的爬痕亦可做

為有淡水龜出沒的輔助證據，但不易判定物種。水域環境岸邊產卵的跡象

或道路上死亡之路殺個體，皆是調查輔助之重要記錄項目。 

柴棺龜生態習性隱密性較高，多利用水生植物或岸邊植物下方攝食植

物或附生的水生昆蟲或水生螺類，陷阱籠放置在植物附近的捕獲率會高於

開闊水域。如於大型水塘環境，於淺水區的捕獲率較高。陷阱籠放置於植

物附近隱密性較高，較不容易被發現，導致捕獲動物被取走或陷阱籠遭受

破壞。 

如果在同一調查地點捕獲率有下降時，以輪換不同類型誘餌(如魚肉與

紅肉)可提高捕獲率或重複捕獲率(Mali et al., 2012)。另誘餌在陷阱籠內放

置位置未發現會影響到水棲龜類的捕獲效率(Nall and Thomas, 2009)。利用

放置誘餌陷阱籠捕捉調查淡水龜除受誘餌種類影響，捕捉效率亦受放置地

點微棲地的選擇有關(Thomas et al., 2008)。 

水棲性淡水龜亦可利用目視搜尋或日曬個體調查(Lindeman, 1999)，但

柴棺龜多於夜間上岸活動，不易以目視調查發現；柴棺龜會利用岸邊土

坡、石塊、倒木進行日曬，但日曬的頻度較臺灣常見之斑龜低，可能低估

其豐度。利用晴天時配合日曬調查(basking survey)，時間以上午較容易發

現。但此方法一般被認為會低估小族群的存在，尤其是隱密性較高的稀有

種(Sommers and Manfield-Jones, 2008)。對柴棺龜的調查監測而言，僅能作

為輔助之方法。此外，在小型溝渠環境，上岸日曬個體亦可配合利用長柄

的手操網捕捉。 

臺灣北部部分水塘、溝渠環境偶有發現毛蟹進入陷阱籠並剪破陷阱

籠，造成陷阱籠內空保特瓶漂出，使捕獲的淡水龜溺水，保特瓶應確實以
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繩索固定。 

 

4.3.3 性別判定 

多數龜類在幼體階段無明顯外部第二性徵，無法直接判定性別。所捕

獲個體利用泄殖孔開口位置判定性別，但體型較小個體不易由外形性徵正

確判定性別，則以未判定性別幼龜(unsexed juveniles)表示之(Chen and Lue, 

1999)。於尾巴伸直時，雄龜的泄殖孔開口位置會明顯超過背甲最後緣，且

尾基部較粗；雌龜泄殖孔開口位在背甲最外緣附近或內側(照片4-5)。但幼

龜的泄殖孔開口位置與雌龜相似，不易判定性別。食蛇龜之背甲長約10公

分才能清楚由泄殖孔開口位置判定性別，而柴棺龜約為9公分左右，小於

此體型之個體皆歸為未判定性別幼龜。 

食蛇龜雌雄個體的背甲彎曲弧度、龜甲長寛比例、背甲後緣盾骨板厚

度與腹甲後頁形狀亦可做為輔助性別判定參考。通常雄龜背甲較為隆起，

略成三角形，雌龜較為扁平；雄龜龜甲長寬比例明顯較細長，雌龜背甲後

段較寬；雄龜背甲後側緣盾骨板較薄，且略呈上翻。雄龜腹甲後頁最頂端

出現明顯磨損較圓，閉合時可看到尾部；雌龜腹甲後頁略呈三角形，腹甲

可緊密閉合，多無法直接看到尾巴。但這些特徵會出現個體差異，且與體

型大小有關，無法做為主要性別判定依據。另外，多數柴棺龜雄龜的腹甲

會出現明顯向內凹陷，但部分個體內凹現象不明顯，仍依據尾部泄殖孔開

口位置較為準確。 

 

4.3.4 測量方法 

一般龜類外表形質測量主要用背甲長(carapace length, CL)表示體型大

小；不同個體背甲彎曲弧度差異極大，主要以游標尺測量直線背甲長

(straight carapace length)。直線背甲長又可分為中線背甲長(midline carapace 

length)與最大背甲長(maximum carapace length)，因部分種類或個體之頸盾

會出現內凹、兩側第12對緣盾間出現明顯缺口，可能造成測量值的誤差，

多數研究慣用最大直線背甲長。另因多數個體左右兩側的測量值略有差

異，通常會以背甲右側第1 對緣盾最前緣到第12對緣盾最後緣之直線距離

為最大直線背甲長。如有需要另以電子秤測量體重或甲寬及殼高等體型測

量值(照片4-6)。 
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照片 4-5 食蛇龜與柴棺龜雌雄個體間之形態差異 

食蛇龜之性別判定主要依據泄殖孔開口位置(左為雌龜，右為雄龜) 

食蛇龜雌雄個體背甲彎曲弧度、背甲
後側緣盾形狀的差異(左側為雄龜，
右側為雌龜) 

食蛇龜雌雄個體腹甲形狀的差異(左
側為雄龜，右側為雌龜) 

柴棺龜雄龜成體腹甲會有明顯內凹
情形  

柴棺龜雌龜腹甲無明顯內凹 
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照片 4-6 食蛇龜之測量方法與測量位置 

利用游標尺測量直線背甲長 利用電子秤測量食蛇龜體重 

CL

CW

CW

SH

龜類形態測量值之測量位置 

 

4.3.5 上標方法 

有關龜類之標記方法，小林賴太(2008)及Plummer and Ferner (2012)曾

有詳細分析比較與介紹；選擇需考量因素包括有標識目的、所需費用、耐

久性、可辨視性、安全性與法律限制、動物權等，可分為體外標記與體內

植入式標記。體外標記方式有塗料標識、盾板穿孔或缺刻、剪趾、燒烙、

刺青、金屬或塑膠標記(tag)；體內植入標識方式則有動物晶片(Passive 

Integrated Transponder, PIT) 與可見植入式螢光標記 (Visible Implant 

Elasomer, VIE)等。部分標識方法對動物具有傷害性或易脫落無法持久或僅

適合幼龜、不具有硬殼的鱉，目前常用的方法為盾板缺刻(shell notching)
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或鑽孔與植入動物晶片。 

盾板缺刻標識方法最早由Cagle (1939)所提出，此方法是利用龜類背甲

緣盾數目固定有12對的形態特性，在緣盾邊緣以小型三角銼刀、小型手

鋸、鑽孔器在緣盾上刻記或鑽孔，利用不同的位置組合進行編碼，以利重

複捕獲時進行個體辨認之用。小型的幼龜因背甲體板未完全骨化，不易進

行缺刻或鑽孔，可用指甲剪剪出小缺口標識。但食蛇龜體型較大的雌龜後

方的緣盾骨板極厚，不易鑽孔進行編碼，使用小型三角銼刀較易操作。 

於甲橋位置缺刻或鑽孔，可能因施力不當會破壞龜甲，4-7對緣盾位置

通常不利用來編碼，因此僅用左右第1至3及第8至12對緣盾位置。編碼方

法可參考Ernst et al. (1974)或小林賴太(2008)的系統，臺灣多數淡水龜族群

個體數並不多，並無如Ernst et al. (1974)需利用腹甲盾板編碼之情形。但以

此方法可能因碰撞、磨損或龜甲受傷感染導致無法正確判定標號之情形；

且部分種類緣盾骨板較薄，且易受感染造成缺損，缺刻或鑽孔標號無法持

久，如臺灣的斑龜超過2年即不易清楚辦認標號。利用背甲緣盾缺刻或鑽

孔的標識方式，在食蛇龜族群長期監測研究，歷經18年亦多能清楚辨識標

號。此外，此種標號方法不同研究人員、研究樣區或記錄疏忽常有重複編

號之情形，需利用其他體型測量校對。 

因於臺灣現生龜類族群個體數極少超過500隻，編碼系統可直接記錄

缺刻或鑽孔的緣盾位置，可減少判讀的困擾；如在標記於左側第2對及右

側第9, 11對位置，則記錄為2=9-11或2-9,11，僅需注意分辨左右記錄符號

即可，不需要轉換成由小到大依序排列數字編碼(圖4-2)。 

目前不少學者建議可利用動物晶片植入龜類體內標識，可以降低依據

背甲緣盾刻痕或鑽孔標號可能因磨損而誤判的機會 (Buhlmann and 

Tuberville, 1998; Runyan and Meylan, 2005)，且可當成非法獵捕執法依據，

甚至能由晶片編號協助確定其原產地，可野放回野外環境。此方法亦可用

於小體型的幼龜(Rowe and Kelly, 2005)。 
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編號 =  L2R9R11 
(2=9‐11; 2‐9,11)

 

圖 4-2 本研究使用之上標編碼系統 

 

但因動物晶片成本較高，主要針對受保護物種或夀命較長、存活率較

高物種。晶片雖可由其前肢植入，但植入位置會明顯隆起可能被發現取

出，可直接植入至體腔內靠甲橋位置。晶片植入乃利用注射器由左後肢前

方凹陷處沿甲橋(bridge)內側骨板處緩緩植入(晶片實際植入位置是甲橋內

側的較厚的表皮組織，並非直接進入體腔內，若進入體腔內常位出現晶片

位置移動之情形)。晶片植入位置應固定，以利編號掃描時能對準正確位

置；選擇左後肢是因臺灣多數人慣用右手，將上標個體頭部向前腹甲朝上

擺置後，左後肢會朝向操作者右手方向，便於操作。 

本研究所使用之動物晶片為AVID 2123型 (American Veterinary 

Identification Devices [AVID], Norco, CA) (12 x 2 mm, 0.096 g)，此型式晶片

雖曾被應用在小體型的稚龜，但不少學者仍不建議使用在剛孵化的稚龜，

如有需要可選擇其他更小型的晶片 (Buhlmann and Tuberville, 1998; 

Plummer and Ferner, 2012)。另外國產之動物晶片價格相對合理，需大量使

用時為另一選擇。直接將晶片植入體腔的方法，並不適合使用一般無特殊

材質包覆的動物晶片，因僅以玻璃包覆線圈的一般晶片常會在體內位移，

移動後有時會受龜甲的阻礙或不易找到晶片位置，無法以掃描器於正確讀

取晶片之編號。 

植入晶片對動物不會造成明顯之影響，表皮組織上的小傷口可塗抹優
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碘藥膏或生物膠避免感染，水棲性柴棺龜的傷口應以生物膠包覆，或留置

隔夜後再行野放，以免傷口進水感染。 

 

照片 4-7 利用掃描器讀取晶片編號 

 

4.3.6 記錄資料 

於監測或調查捕捉過程，記錄項目包括調查過程與個體之資料。食蛇

龜的調查應記錄日期、天氣、調查起訖時間、捕獲時間、放置或回收陷阱

籠數、捕獲目標物種與混獲籠數、其他失效籠數等資料。捕獲個體則記錄

日期、時間、背甲長、體重、捕獲位置(可利用GPS所訂出之座標或樣區方

格代碼)及有關附註資料等(背甲左右緣盾片數異常、左右數目不同或背

甲、腹甲形態異常等)。 

調查前需備妥電子秤(最大秤量1,000公克最小感度1公克最適合)、游標

尺(食蛇龜需使用20公分之游標尺，野生柴棺龜之最大直線背甲長亦極少超

過20公分)、上標工具(小型三角銼刀)、編碼表(編碼後劃除已使用過之編

碼，以免重複編號)、記錄紙(可先以防水紙記錄，再抄寫入記錄表上)及GPS

或地圖。防水紙之書寫以鉛筆較為方便，一般市售防水紙價格過高，可向

文具店購買印製名片常用的合成紙較為經濟。 

一般龜類體型之測量，以最大直線背甲長最常見，為第一緣盾最前緣

至第十二緣盾最後緣之直線距離。但因左右兩側測量值略有差異，通常以
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右側的測量值為準。中線背甲長因最前緣頸盾與最後之緣盾常會出現破

損，可能之變異較大。參考之編號表及記錄表格式詳如附錄4。 

 

4.3.7 監測調查 

4.3.7.1 監測樣區選定 

食蛇龜與柴棺龜雖屬已提昇為「瀕臨絕種」保育類野生動物，但非法

獵捕情形嚴重，全面性進行監測與保護之效益有限，仍應選定部分現存族

群密度較高且有較大面積合適棲地之區域為重點。於花蓮縣轄區範圍內依

初步調查現存少數食蛇龜族群主要在光復、瑞穗附近及豐濱之野放地點。

另應進行較高海拔存留族群之調查，並加強保護。而柴棺龜則是以夀豐、

萬榮、卓溪一帶靠山區的埤塘、溝渠或沼澤環境；主要位於私有土地範圍

之族群應與地主、部落合作監測巡護。 

 

4.3.7.2 監測季節與程序 

食蛇龜與柴棺龜之族群現況與變動監測，以非利用陷阱捕捉方法不易

實際呈現族群現況，仍以陷阱籠捕捉及配合目視巡視為輔助為宜。此外，

需監測追蹤非法獵捕之狀況，以利執法及確保野生族群之存續。 

進行監測最佳季節為5-6月產卵季及9-10月度冬季前；每年或間隔數年

可進行1-2次之重點樣區監測。食蛇龜主要沿選定之樣線設陷阱籠捕捉(如

山徑、山溝兩側或稜線)，並配合目視巡視，依據捕獲率與重複捕獲率以監

測分析其族群變動。柴棺龜則於選定之水域環境進行捕捉或輔助重要活動

跡象之監測，周邊環境的調查為輔。 

 

4.3.7.3 非法獵捕之樣態與跡象 

發現與確認非法獵捕現況亦是監測的目的之一，於國內非法獵捕食蛇

龜或柴棺龜常有可供判定參考之樣態或跡象以利監測之用(如照片4-8所

示)。目前發現非法獵捕食蛇龜的陷阱除利用市售鼠籠外，亦使用市售捕捉

小型魚類之摺疊彈簧式魚籠，以口徑30公分x長度60公分的型式為主，或

以垃圾桶、塑膠桶利用地形坡度設置之掉落式陷阱(並非如一般研究調查使

用時直接埋入地表)，或其他多種形式以塑膠網或塑膠籃自製之陷阱籠，並

配合使用動物性誘餌誘捕。 
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一般捕龜獵人捕捉食蛇龜時，會在放置鼠籠之步道或山徑旁較不明顯

處以紅色包裝帶(綑綁鼠籠用)做記號，或於樹木上留下砍痕為記號；所發

現的紅色標記帶之數目常與陷阱數量有關，應特別注意，但陷阱所在位置

並不一定與標記帶位處同側，可注意山徑旁之獵人所留下之足跡或砍除植

物的痕跡。 

另因鼠籠體積較大，於臺灣低海拔枝蔓密佈的山區可攜帶之數量有

限，且不易進入距離山徑較遠的地點，加上購買成本低，於獵捕使用後不

會再帶離，於食蛇龜度冬季不易捕獲時會收集至山徑附近隱蔽處成堆放

置；於此時較易發現與清除。另因非法盜獵食蛇龜，多不會在同一地點長

期設置陷阱籠，陷阱籠放置地點多沿著山徑、稜線或山溝附近，以便於快

速巡視與回收。 

獵人為便於攜帶陷阱籠進入森林底層環境，常會砍除底層植物而出現

明顯的路徑，可尋找此路跡尋找並移除捕龜之陷阱。鼠籠與垃圾桶(甚至是

魚籠)之價格與食蛇龜相較相對便宜，山區常可發現被棄置之鼠籠或陷阱，

此區域食蛇龜之族群密度皆不高。 

部分捕龜獵人於設置鼠籠或掉落式會以樹枝固定，或以姑婆芋或月桃

葉覆葉陷阱，於山徑或步道旁常可發現砍取樹枝或葉子之跡象，可依此尋

找陷阱位置或協助判定非法盜獵狀況。另因獵人多使用動物性誘餌或刻意

混合腐肉以味道增加誘捕效果，調查監測亦可依據動物腐臭味道尋找獵龜

陷阱所在位置。 

一般獵人常利用重覆使用之尼龍編織米袋暫置與攜帶所捕獲之食蛇

龜，通常於山區山徑叉路口或暫時停留點地上或樹枝分叉處可發現有分散

暫置米袋之情形，有時亦有綑綁鼠籠所用之紅色包裝帶，此亦為非法獵捕

地點常見的跡象。 

部分獵人或農民會利用犬隻協助於森林底層或山經旁尋找食蛇龜，主

要是食蛇龜會散發特殊氣味，犬隻多於山徑兩側或農墾地周邊尋找，靠近

開闊環境之食蛇龜個體極易被捕捉(如李文瑄, 2013)，對此獵捕方式較難有

效防阻。 

國外亦有利用偵測協助尋找龜類的研究，於開闊的沙漠環境對沙漠陸

龜(Gopherus agassizii)正確偵測距離為0.5-62.8公尺，偵測效率遠高於研究

人員目視搜尋之效率，尤其是躲藏於植被下方之個體(Cablk et al., 2008; 
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Heaton et al., 2008; Nussear et al., 2008)。犬隻尋獲試驗陸龜的成功率高達

90%，但不同犬隻偵測成功率的差異極大，但對於背甲長小於10公分的幼

龜偵測成功率不高(Cablk and Heaton, 2006)。Kapfer et al. (2012)亦報導偵測

犬對美國東部箱龜(Terrapene carolina)的偵測效率高於利用研究人員目視

調查，且較不受棲地條件之限制，可成功尋獲躲藏於隱蔽處之箱龜，此方

法可應用在族群密度較低樣區之研究。 

針對水棲性淡水龜之非法捕捉狀況，雖使用蛇籠、彈簧魚籠或利用點

焊鐵網、不鏽鋼網、塑膠網等材料自製之陷阱籠，與一般誘捕魚類最大差

異是會在陷阱籠或網具內放置大型空保特瓶或保麗龍，或置於淺水處使陷

阱籠上部露出水面，以避免捕獲的淡水龜溺水死亡，且多位在不易捕獲中

大型魚類的淺水域環境。 

有時會利用較大型鐵製陷阱籠或金屬、塑膠網自製小型陷阱籠放置於

小型溝渠或水塘間小水道，利用柴棺龜高度遷移的特性，捕捉進行遷移的

柴棺龜，但此類陷阱常不會放置誘餌，主要利用圍阻方式捕捉。此外，柴

棺龜亦可以鼠籠置以水邊環境誘捕，以成熟香蕉或動物性誘餌皆有可能捕

獲。 

針對水棲性淡水龜之非法捕捉狀況，雖使用蛇籠、彈簧魚籠或利用點

焊鐵網、不鏽鋼網、塑膠網等材料自製之陷阱籠，與一般誘捕魚類最大差

異是會在陷阱籠或網具內放置大型空保特瓶或保麗龍，或置於淺水處使陷

阱籠上部露出水面，以避免捕獲的淡水龜溺水死亡，且多位在不易捕獲中

大型魚類的淺水環境(如照片4-9)。 

有時會利用較大型鐵製陷阱籠或金屬、塑膠網自製小型陷阱籠放置於

小型溝渠或水塘間小水道，利用柴棺龜高度遷移的特性，捕捉進行遷移的

柴棺龜，但此類陷阱常不會放置誘餌，主要利用圍阻方式捕捉。此外，柴

棺龜亦可以鼠籠置以水邊環境誘捕，以成熟香蕉或動物性誘餌皆有可能捕

獲。 
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照片 4-8 盜獵食蛇龜跡象與樣態 

監視器所拍到背鼠籠之捕龜獵人  被暫時堆置在山區之鼠籠 

非法獵捕使用之鼠籠多放置在步道
或農墾地附近 

非法獵捕時於森林底層砍除雜物所
留下明顯路徑 

獵捕食蛇龜常以樹枝固定獵龜所使
用之鼠籠 

移走陷阱籠後所留下固定用之樹枝 

用石塊固定之獵捕食蛇龜陷阱籠 於陷阱鼠籠上方以月桃葉覆蓋增加
隱蔽性 
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照片 4-8 盜獵食蛇龜跡象與樣態 

以彈簧式魚籠捕捉食蛇龜，並以枝葉
覆葉避免過度日曬 

利用樹枝固定捕龜彈簧式陷阱籠，以
避免陷阱滾動位移 

非法獵捕食蛇龜使用之魚籠 將掉落式陷阱置放於斜坡並以樹枝
固定之食蛇龜獵捕方式 

利用垃圾桶掉落式陷阱捕獲的食蛇
龜 

移走垃圾桶陷阱所留下固定用的樹
枝 

利用塑膠桶誘捕食蛇龜，桶內放置石
塊並以腐肉為誘餌 

利用塑膠桶誘捕食蛇龜(桶內放置有
魚肉為誘餌 
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照片 4-8 盜獵食蛇龜跡象與樣態 

棄置獵捕食蛇龜所用之垃圾桶掉落
式陷阱 

垃圾桶底部鑽孔以利排水 

非法獵捕食蛇龜利用的自製陷阱籠 非法獵捕食蛇龜利用的自製陷阱籠 

非法獵捕食蛇龜利用的自製陷阱籠 放置誘餌使用之鑽孔塑膠瓶 

利用鹹小卷為誘餌之獵龜鼠籠 以魚肉為誘餌之掉落式陷阱 
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照片 4-8 盜獵食蛇龜跡象與樣態 

利用鹹魚為誘餌的捕龜鼠籠 利用塑膠網包覆的誘餌 

以雞脖子為誘餌之捕龜鼠籠 獵人置於山區裝置食蛇龜所使用之
舊米袋 

非法獵捕常見的鼠籠位置記號 放置鼠籠叉路的不正常砍痕記號 

於鼠籠內死亡之食蛇龜 被棄置於步道旁已死亡之食蛇龜 
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照片 4-9 捕捉水棲性龜類常見之陷阱型式 

岸邊棄置的陷阱籠  捕捉水棲龜類所使用的陷阱 

捕捉水龜所使用的陷阱  捕龜使用之蜈蚣籠 

捕龜使用之蛇籠(網底置有空保特瓶
避免水位變化造成龜類溺水) 

捕捉水棲龜類的鐵製陷阱籠(開口朝
下方) 

水位上昇造成被捕捉之水棲龜類意
外死亡 

捕捉魚類使用蜈蚣籠混獲造成溺水
死亡的斑龜 
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4.5 野放食蛇龜之追蹤、監測及評估 

異(移)地野放(translocation)是龜類保育的重要手段，針對因棲地消失

或劣化的族群進行安置、增加受威脅族群個體數或遺傳多樣性以及族群重

建等(Rittenhouse et al., 2008)。IUCN (2003)亦針對以保育為目的之異地野

放，由目的規劃、可行性與風險評估至後續監測與成效評估皆提出相關行

動準則。野放計畫是否成功，除受社會與經濟條件影響之外，生態因素的

考量極為重要(Nussear et al., 2012; Sosa and Perry, 2015)；野放成效評估一

般以野放個體的存活率與移動模式(常受地點忠誠度影響)做為重要評估指

標，尤以是否在預期中安全、合適之地點建立活動範圍、渡冬地點甚至繁

殖族群為考量重點(Burke, 1991; Dodd and Seigel, 1991; Tuberville et al., 

2005, 2008)。通常可利用監測野放個體的移動(movements)、空間分布位置

(spatial positioning)、健康狀況(health)及生殖活動(reproductive activity)等指

標進行評估，但在欠缺野放前現生個體的對照資料，野放後之監測評估結

果仍有其限制性(Riedl et al., 2008)。 

龜類的野放常需採用軟野放(soft release)(亦稱為漸進式野放)，優點在

於減少野放初期移動的距離，並縮短建立活動範圍的時間(Tuberville et al., 

2005; Attum et al., 2011)。過去的研究發現，野放初期(約1個月內)，野放個

體常會出現無方向快速離開野放地點的趨勢，此現象導致野放個體遠離合

適安全的棲地環境，造成存活率下降且無法進行追蹤監測(Cook, 2004; 

Rittenhouse et al., 2007)。野放個體的死亡常與遠離原野放地點及利用不合

適之渡冬環境有關(Cook, 2004; Hester et al., 2008; DeGregorio et al., 

2012)，確保野放龜類停留在合適的環境乃是野放試驗成功的關鍵因素之

一。就族群再引入(reintroduction)計畫而言，野放具繁殖能力的成體對族群

重建具有較高效益(Sarrazin and Legendre, 2000)；但近期的研究發現移地野

放的雌龜可順利存活並產卵繁殖，但存活的雄龜無法與原生或野放引入交

配繁殖(Mulder et al., 2017)。 

在野放地點的選擇，為考量對現有族群及野放個體的可能干擾、疾病

傳染的風險，應避免引入到已建立族群的核心區域(Bertolero et al., 2007)。

一般野放試驗對龜類的生理反應不致造成明顯影響(Drake et al., 2012)。此

外族群分化與遺傳組成亦是野放個體選擇的考量因子，亦有可能有種間雜

交的疑慮(Dodd and Seigel, 1991; Velo-Antón et al., 2007)。經由野放過程所

造成的傳染性疾病傳播，是相關保育野放需考量之風險(Seigel and Dodd, 
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2000; Aiello et al., 2014)。 

目前較受到關注的龜類傳染性疾病包括有霉漿菌(Mycoplasma)、疱疹

病毒(herpes virus)及蛙病毒(Ranavirus)等。霉漿菌(Mycoplasma spp.)是引起

陸棲龜類上呼道感染症(Upper Respiratory Tract Disease, URTD)主要病

源，在美國箱龜(Terrapene spp.)及沙漠陸龜(Gopherus spp.)野生族群常被檢

出，是進行陸棲龜類移地野放計畫中受高度重視之傳染性疾病(Jacobson et 

al., 1995; Sandmeier et al., 2009; Palmer et al., 2016)。疱疹病毒對圈養龜類的

影響較大，對野生個體的影響狀況仍不甚清楚(Sim et al., 2015)，但於部分

野外族群的盛行率極高，並有明顯季節性差異，與環境變化所造成的緊迫

有關(Kane et al., 2017)。其中以蛙病毒致死率較高，且傳播途徑複雜較受重

視(Allender et al., 2011; Brenes et al., 2014)，傳播可能途徑包括個體接觸感

染、水質污染、攝食染病死亡之兩生類動物死屍及蚊子跨物種傳播等(Belzer 

and Seibert, 2011)。而蚊子是陸棲龜類傳染蛙病毒的重要傳播媒介之一

(Kimble et al., 2015)，於野外潮溼森林環境陸棲龜類被蚊子叮咬情形極常

見，增加預防或防止傳播感染的困難度。 

在爬行動物的異地野放計畫中，野放動物遷移遠離釋放地點是導致野

放成功可行性下降的重要原因(Tuberville et al., 2005; Roe et al., 2010; 

Terhune et al., 2010)。動物未適應新環境前即直接釋放的硬野放，於野放後

常會於短期內出現離開野放點的長距離線性遷移，此現象被認為與動物不

熟悉新環境或對原棲地點的忠誠度有關；通常異地野放個體直線長距離遷

移現象也導致其活動範圍會大於原生個體(Tuberville et al., 2005; Roe et al,. 

2010; Nussear et al., 2012)。硬野放動物個體在未能熟悉新環境中空間定位

所依據的環境訊息(如地標)、躲避點(refugia)的空間分佈、食物資源供給及

捕食風險等，在未建立對特定區域的忠誠度前，在野放環境中無法明確的

定位及移動；而原生個體在熟悉的已建立活動範圍內，常表現較明確移動

模式(Rittenhouse et al. 2007; Roe et al., 2010)。 

移地野放個體在適應新環境時需耗費能量，可能造成適存度(fitness)

下降，尤其在已有一定數量的既有族群的地點，野放個體與現生族群可能

競爭有限的環境資源。但相關野放試驗研究結並不一致，賀曼陸龜(Testudo 

hermanni)的研究發現第二批野放個體可能因與原生野放個體間有資源竸

爭及干擾對新環境適應情形，在長期存活率會有明顯下降(Bertolero et al., 

2007)；但針對美國地鼠陸龜的野放試驗，新野放個體之存活率並無明顯差
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異(Tuberville et al., 2008)。移地野放之爬行動物需要時間建立新活動範圍

(Cook, 2004)，在建立新活動範圍之前野放個體會有較高的活動程度

(Tuberville et al., 2005; Roe et al., 2010)。在沙漠陸龜的研究發現在野放後第

一年的移動趨勢會與原生個體有所差異，但之後差異即不明顯(Nussear et 

al., 2012)；東部箱龜的追蹤監測則有明顯個體差異，部分個體在野放後數

年才出現穩定活動範圍(Seibert and Belzer, 2013, 2014, 2015)。通常已適應

環境的原生個體在環境資源利用效率會高於移地野放個體(Rittenhouse et 

al., 2008)，尤其在尚未適應熱環境之前，體溫調節與活動、代謝速率皆受

到影響(Chelazzi and Calzolai, 1986)。選擇與原棲息環境相似的棲地類型進

行移地野放，可提高野放成功率(Parlato and Armstrong, 2013; Stamps and 

Swaisgood, 2007)。在美國沙漠陸龜的移地野放研究，野放到與原棲地類型

相似的鄰近新環境，第一年移動的距離與原生個體無明顯差異，原生與移

地野放個體之身體狀況亦無顯差別(Walde and Boarman, 2016)。 

過去降低野放後遷移距離以提高野生動物野放成功率，曾試驗估評不

同的野放方法，其中軟野放是讓動物在野放前先於新環境停留，提供機會

適應環境並建立地點忠誠度。軟野放利用暫時圈養(enclosure)或強迫中止

活動 (forced-inactivity)的方法，縮短移動距離與降低活動範圍；軟野放是

將動物暫時留置於釋放地點戶外圈養設施以熟悉環境(Tuberville et al., 

2005)，在溫帶地區強迫中止活動軟野放是在活動季後期進入冬眠前或已進

入冬眠後直接移入新的渡冬環境(Attum et al., 2011; Attum and Cutshall, 

2015)。通常軟野放前增加在野放地點圈養適應時間，遷移離開釋放地點的

距離亦可減小(Tuberville et al., 2005)。此外，移地野放的成效會與野放地

點棲地結構有關，在具有連續合適棲地條件的野放地點，強迫中止活動軟

野放可減少淡水龜長距離遷移狀況(Attum and Cutshall, 2015)。選擇在高溫

休眠(aestivation)期開始階段釋放，強迫野放個體縮短尋找合適躲避地點時

間，也會造成野放初期遷移距離的減少(Attum et al., 2011)。但需考量野放

環境中可提供野放個體安全且合適渡冬地點的可及性；於臺灣北部次生闊

葉林環境，食蛇龜與柴棺龜渡冬地點並非屬於限制性環境資源。 

監測龜類野放初期成效的方法常利用無線電追蹤及重複捕捉標放；無

線電追蹤則可提供移動模式及移動距離、活動範圍、棲地利用及存活率等

重要訊息；捕捉標放資料可估算存活率及留存率(retention rate)(Ashton and 

Burke, 2007; Attum et al., 2010)。以利用無線電追蹤的方法評估龜類野放試
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驗成效最常見，但所需投入的人力與物力成本極高，尤以密集搜集較小空

間及時間尺度移動模式。進行龜類野放試驗初期出現無方向隨機移動時，

密集的追蹤定位亦可能干擾動物的正常行為表現，造成移動距離的增加。

近年來，小型GPS軌跡記錄器隨著價格降低，逐漸被應用在野生動物追蹤

監測，可利用以輔助傳統無線電追蹤頻度的限制，尤其是野放初期的移動

趨勢。但會受軌跡記錄器之體積、重量、電池蓄電量、定位點精準度等條

件限制，實際應用需依研究目的而定(Allan et al., 2013; Christensen and 

Chow-Fraser, 2014)；此外於水域或底泥環境亦影響定位衛星無線電訊號接

收(Christensen and Chow-Fraser, 2014)。目前可利用GPS記錄器較高頻度的

定位資料，分析野放個體移動的方向性(Cook, 2004)或補足計算活動範圍所

需資料之用(Christensen and Chow-Fraser, 2014)，並據此瞭解其建立活動範

圍的趨勢。 

利用重複捕捉所得野放個體的留存率受存活率與遠離原野放點遷移

有關( Aston and Burke, 2007; Attum et al., 2010)，可做為龜類異地野放成效

之評估指標之一。此外利用體重與體型測量值(如背甲長、背甲寬、殼高)

所換算而得的身體狀況指數(condition index, CI)亦常被利用來監測龜類野

放健康狀況指標(如Riedl et al., 2008; Lepeigneul et al., 2014; Brand et al., 

2016)，通常在環境條件不利或健康狀況不佳時，狀況指數會偏低或下降。

此方法需先有大量野生或圈養個體之測量值當成標準之狀況指數分佈趨

勢，所得之比較結果才較具參考價值。梁瑋(2014)曾分析比較翡翠水庫集

水區野生食蛇龜族群與收容圈養個體不同身體狀況指數的差異與變化趨

勢，發現圈養個體的狀況指數偏高，而野生個體在不同季節或不同年之變

化並無顯著差異。 

國內可供野放之食蛇龜或柴棺龜主要為執法單位查緝收容個體，僅需

初步篩選排除活動力明顯較弱且無明顯外傷個體，依收容單位現有收容狀

況隨機選擇野放個體，不需挑擇特定體型大小及性別比，查緝收容之食蛇

龜以雌龜佔多數，野放個體以雄龜較少，而柴棺龜則無明顯的性別比偏離

現象。 

於不同季節進行野放主要考量活動模式的差異；食蛇龜於渡冬過後的

4-5月，會由渡冬的森林底層、芒草叢或芒萁叢遷移到較開闊的森林空隙或

邊緣環境，以利溫度調節以提高活動及代謝效率；於7月中旬後會陸續遷

移至較密的森林底層活動，於11月中旬後活動頻度下降，12月至3月中旬
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則為渡冬期，活動力低且少有移動情形。因此本研究分別於10月、5月及8

月進行三次野放試驗，每次各50隻，以評估及比較其差異。而柴棺龜則選

定在10月及5月進行二次野放，除因10後開始進入渡冬季外，過去的追蹤

研究發現於4-5月會有遷移回到原捕獲水池環境的現象，且具有極高忠誠

度，其餘季節則利用陸域環境於不同水域間移動(張書熏, 2015)；柴棺龜亦

會於此時期停留於水域環境較長時間，利用此特殊習性進行野放，可能對

建立此水域環境的忠誠度減少長距離移動有所助益。 

因龜類對渡冬地點及產卵地點常具有極高忠誠度，於渡冬季前及產卵

季前野放可能有助於較短期內建立活動範圍，降低野放初期移動距離。另

考量經長途搬運過程可能造成野放個體緊迫，造成野放初期快速移動；且

過去相關研究皆發現先於野放地點留置適應後的軟野放，亦可減少野放個

體的長距離遷移。但以戶外圍籬集中暫時圈養方式，留置時間過久或圍籬

範圍過大，易被發現而存在有遭受盜獵之風險，可將野放之食蛇龜留置於

折疊式魚籠或小型網箱內數日後再行釋放，以避免經過運送所造成的緊迫

下直接進行野放，造成於野放後快速離開野放地點。暫時留置時分散暫放

於陽光無法直射且遠離登山客可能經過路徑之次生林底層，具茂密植被且

陽光無法直接照射之地點。野放前留置的時間越長，則需提供食物與確保

野放前之安全。 

半水棲性的柴棺龜則於泥沼地、淺水池或溝渠環境直接以徒手摸尋方

式捕捉。所捕獲於野放地點野放個體之柴棺龜則依前述方法進行記錄、測

量及上標。 

食蛇龜進行野放前先以軟野放(soft release)方式有其必要，於野放地點

經過一段時間的留置，部分野放個體仍有可能快速的遠離野放點，不易以

無線電進行追蹤，但遠離的個體渡冬後仍會回到野放點附近。 

過去野放試驗利用重複捕捉及無線電追蹤結果皆顯示於渡冬季前進

行食蛇龜野放，有較高留存率，亦有較高比例個體停留在野放點附近渡

冬。於活動季的5月及8月野放個體，二種監測方的結果並不一致，8月野

放個體的留存率較5月野放個體高，但8月野放個體多於短期內快速離開野

放地點。長距離的移動也可能降低野放後的適存度，也增加追蹤監測的困

難度。食蛇龜野放的季節仍以在進入渡冬季前的10月或11月較合適，於氣

溫下降時即於野放地點停留渡冬。 

於度冬期前野放之柴棺龜多於野放試驗區陸域環境渡冬，但於隔年活
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動季多數個體陸續離開野放點。於年5月活動期野放的柴棺龜，多數於野

放後1個月內離開野放區。利用重複捕捉無線電追蹤監測結果，顯示於渡

冬季前野放個體有較高留存率，野放後有較高比例會停留在野放區範圍附

近。 

柴棺龜除利用山區淺水域環境外，森林底層環境的利用頻度亦高，為

主要渡冬環境與不同水域環境間之移動通道。於降雨量少時水池水量過

低，柴棺龜亦會利用山溝源頭潮溼泥地。水棲或半水棲淡水龜之野放雖較

少採用暫時圈養的軟野放方式，但於連續合適棲地可降低長距離遷移的機

會。野放地點應選擇有多個相鄰水池或穩定水源之泥地環境，或以人為方

式重新引入水源營造可供柴棺龜利用的穩定水域環境，將可提高野放的成

功率。 

不論是食蛇龜或柴棺龜，身體狀況指數較高之個體於野放後皆有下降

趨勢，逐漸接近野生族群的分佈狀況，應與經過長期圈養之個體，食物充

足造成體重偏重，狀況指數偏高，於野放後逐漸下降應屬正常。但少數狀

況指數偏低個體亦出現下降趨勢，身體狀況不佳個體於野放後適應野外新

環境的能力較差，易造成長期營養不良而死亡，野放前宜先行挑選排除。 

針對食蛇龜、柴棺龜野放計畫應評估項目包括： 

(1) 在選擇野放個體之健康狀態判斷，應排除有明顯外傷或活動力差之個

體，如體重過輕與眼窩塌陷有明顯脫水現象、四肢與頸部瘦弱無力、

龜甲無法閉合等或身體狀況值(CI)偏低之個體，野放後存活率不高。 

(2) 就適合野放棲地之指標，多數曾有食蛇龜現生族群之棲地皆合適野

放；但柴棺龜合適棲地較有限，仍有穩定現生族群之棲息環境不建議

進行查緝收容個體之野放，需要有較連續的合適水域環境，可降低遷

移離開野放地點的機會。靠近山區的保護區，環境溫度偏低，原生個

體之體型較小，由平地環境移入野放個體易遷離野放地點。 

(3) 就過去進行食蛇龜族群監測結果，族群密度可達 200-400 隻/35 公頃。

而多數柴棺龜族群個體數少，過去於臺灣北部調查的結果，多數族群

少於 50 隻，且與可利用穩定水池環境有關。目前已野放的食蛇龜與柴

棺龜數量應不致有超過環境負載量之疑慮。 

(4) 野放後之追蹤監測方式，如無法利用無線電定期追蹤監測，可利用陷
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阱籠捕捉食蛇龜及徒手捕捉柴棺龜。追蹤監測至少應包括 2 個活動季

與渡冬季，除以重複捕獲率比較留存率變化，亦可以體重及體型測量

值所換算之身體狀況指數監測野放個體之健康狀況。如有可能仍應持

續監測野放個體長期存活與族群建立之狀況，以確定其族群功能性。。 

(5) 食蛇龜與柴棺龜因生態習性特殊，易因非法盜獵造成野生族群快速減

少，且復原緩慢；在有限保育巡查頻度下，需考量降低盜獵風險有效

措施。 
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5 花蓮轄內食蛇龜及柴棺龜短中長程保育計畫 

鑑於國內食蛇龜與柴棺龜遭受嚴重非法獵捕壓力，較穩定野生族群已

不多且分布範圍侷限，多數地點族群密度不高，已不易維持現有族群長期

自然存續。利用執法收容個體野放措施如未經仔細評估與積極監測、巡

護，對劣化族群改善或野生族群重建的實際效益有限。於花蓮縣轄區雖仍

有密度低之食蛇龜現存族群或於不易調查發現之小族群，實務上不易進行

有效巡護監測工作。 

花蓮縣轄區針對瀕危食蛇龜及柴棺龜族群之保育、族群改善及重建、

棲地營造及改善，短中長程計畫之建議如下： 

 

5.1 野放族群之持續監測與改善 

花蓮縣轄區近年野放之食蛇龜超過400隻，於瑞穗富源與富興野放點

於2019年監測調查並未再發現野放及原生個體，且發現有非法獵捕情形；

於豐濱野放個體數極多，短期內仍先再大範圍調查釐清野放後之實際狀

況，並評估監測巡護或後續族群補充重建的必要措施。 

於豐濱山區仍有食蛇龜合適且連續大面積之棲地，但當地發現有非法

獵捕使用之陷阱籠，經訪查過去亦有非法收購點存在，應釐清野放擴散後

之分布，並與當地團體合作巡護，防止有被重複非法獵捕之情形。若擴散

範圍過大導致個體密度過低，不易建立及維持自然繁殖族群，必要時亦應

考慮補充野放以加速族群之重建。 

 

5.2 食蛇龜之重建與劣化族群之改善 

於花蓮縣轄區應選擇相對封閉、巡護管制較容易之合適棲地，利用執

法收容個體進行野放重建族群。但建議考慮最佳季節採行軟野放方式，避

免硬野放後快速遠離野放地點，提長存活率及增加留存率。初期可選擇少

數地點進行指標性族群重建案例，並配合產卵環境棲地營造與改善。 

依過去調查結果，自然族群要維持超過50隻成體所需棲地面積約10-50

公頃，野放個體於初期常有離開野放野之情形，所需棲地面積至少需

100-150公頃，不易由民間組織或個人提供足夠棲地。建議待初期案例有成

效後，再評估考量與在地民間組織或輔導委託專業組織進行其他族群重建

與長期例行性監測、巡護工作。 
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5.3 柴棺龜現存族群之巡護與棲地營造、改善 

近年於翡翠水庫野生動物保護區進行柴棺龜棲地營造之案例可供花

蓮縣轄區現有柴棺龜族群保育與經營管理參考(如照片5-1)。半水棲之柴棺

龜對幼龜棲息利用之較穩利用水域忠誠度極高，但亦常利用周邊陸域環

境，且多數個體利用的緩衝距離會超過50公尺。但如能於鄰近地點提供合

適水域環境棲地及產卵、度冬地點，則可縮短陸域棲地的緩衝距離，減少

長距離移動的頻度。 

本研究所發現之柴棺龜現存族群多位於私有土地範圍，且除靠山區部

落外，常有棲地零碎化之情形，建議可透過棲地營造及改善，提高繁殖成

功率，加速自然族群補充增長，並減少較長距離遷移，降低路殺或意外死

亡的風險。 

過去所進行柴棺龜族群遺傳分析研究，東部花蓮野生族群與臺灣北部

及東部族群有明顯分化，並不建議利用原捕捉地點無法確定的收容個體進

行野放。此外，利用現有柴棺龜族群透過適度經營管理，仍有機會逐步增

加野生族群個體數與分布範圍。 
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照片 5-1 於翡翠水庫保護區柴棺龜棲地人為改善環境照片 

於翡翠水庫保護區已淤積之水池 於翡翠水庫保護區已淤積之水池 

淤積水池以沙包圍阻增加水深，但日

照仍不足 

清除竹子增加日照，提供調節水溫及

躲藏地點 

淤積水池環境改善後之現況 野放柴棺龜後之情形 

原有水池清除岸邊生長過密植物，並

進行鬆土 

發現之柴棺龜幼龜 
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附錄4 食蛇龜與水棲性龜類調查記錄表 

食蛇龜調查記錄表 

日期：  /  /    開始時間：      離開時間：     

天氣：□晴 □陰 □雨 □其他：       

 

時 間 性 別 編 號 地 點 時 間 性 別 編 號 地 點

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

附記資料(各調查地點編號、放置陷阱籠數、回收陷阱籠數捕獲個體編號、性

別、混獲非目標種類、陷阱籠狀況) 
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編號表 

1=1  1=2  1=3   1=8  1=9  1=10 1=11 1=12 

2=1  2=2  2=3   2=8  2=9  2=10 2=11 2=12 

3=1  3=2  3=3   3=8  3=9  3=10 3=11 3=12 

1=1-2 1=1-3 1=1-8  1=1-9 1=1-10 1=1-11 1=1-12 

1-2=1 1-3=1 1-3=1  1-8=1 1-9=1 1-10=1 1-11=1 1-12=1 

1-2=1-2 1-2=1-3 1-2=1=1-8 1-2=1-9 1-2=1=10  1-2=1-11  1-2=1-12 
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食蛇龜測量記錄表 

日期：  /  /    時間：       記錄者：    

地點(編號或座標)：                

天氣：□晴 □陰 □雨 □其他：    

棲地：□次生林 □原始闊葉林 □竹林 □芒草叢 □果園 

   □茶園 □步道    □其他：     

捕捉方法：□鼠籠  □徒手  □其他陷阱：     

                  

 

編號：          晶片編號：         

性別：□雄龜  □雌龜  □幼龜  □不詳  

體重：        

背甲長： 

背甲寬： 

殼高： 

 

附註：(形態異常) 
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水棲淡水龜測量記錄表 

日期：  /  /    時間：       記錄者：    

地點(編號或座標)：                

天氣：□晴 □陰 □雨 □其他：    

種類：□斑龜  □柴棺龜  □中華鱉  □巴西龜  □其他：    

棲地：□埤塘 □水庫 □溝渠 □溪流  □其他：      

                  

 

編號：          晶片編號：         

性別：□雄龜  □雌龜  □幼龜  □不詳 

  

體重：        

背甲長： 

背甲寬： 

殼高： 

 

附註：(形態異常) 
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附錄5 花蓮淺山地區食蛇龜及柴棺龜棲地利用委託辦理計畫 
第一次期中報告書面意見表及執行單位回復對照表 

審查意見 執行單位答覆 

李政賢委員 

1. 由富源村及富興村調查資料顯示，

食蛇龜對棲地的忠誠度很強，在局

部區域內密度相當高，因此盜獵的

風險很大。加上目前的情資顯示食

蛇龜的黑市價格極高，潛在的道德

風險不可忽略。為此，食蛇龜實際

出現的熱區地點應予保密， 並在其

外圍緩衝區（如產業道路口、村落

附近）加強巡邏與宣導，以嚇阻不

法行為發生。 

2. 面對柴棺龜與食蛇龜面臨的盜獵壓

力與族群數量日益減少的議題，建

請受託單位於本計畫結束時，可提

出具體的保育行動方案建議。 

                                  

 

1. 相關結案報告將以不公開「限閱」

方式處理。但林務局所建置「生態

調查資料庫」要求依規定須上傳資

料，於期末報告中有關詳細地點部

分將適度模糊化處理，以免敏感資

料外流。 

2. 花蓮轄區內仍有部分柴棺龜族群，

但主要位於私有土地範圍，建議可

與地主或在地團體合作進行保護與

棲地營造工作，以維持現有族群存

續；有關食蛇龜部分，建議可選擇

相對安全且巡護容易之環境，利用

收容個體野放進行族群重建或劣化

族群之補充改善，較詳細建議將於

期末報告中補充。 

陳賜隆委員 

1. 附錄 1 和附錄 2 調查捕抓地點建議

可將海拔高度加上去。 

2. 圖 3-1、圖 3-2、圖 3-3 和圖 3-4 地

點分布圖建議以繁體字呈現。 

3. 部分文獻如第 8 頁上野真太郎等，

2014 和第 12 頁章劍(2014)未見於

參考文獻中。 

4. 第 23 頁巴西龜建議改成紅耳龜，另

加學名表示。 

5. 有關附錄 3 食蛇龜與柴棺龜相關文

獻，建議可參考 The Reptile 

Database 有關食蛇龜和柴棺龜增列

其他相關文獻。 

6. 有關附錄 3 食蛇龜與柴棺龜相關文

獻，第 45 頁在柴棺龜西文部份 

Chen and Lue (1998)和 Chen (2006)

兩篇為紅耳龜研究，不知是否與柴

棺龜研究之間關係為何? 

 

1. 依委員建議修訂。 

2. 分布圖簡體中文為 Google Map 圖

層格式，已改利用 Google Earth 之

繁體中文與英文圖層。 

3. 依委員意見修正。 

4. 依委員意見修正。 

5. 依委員意見修正。 

6. 此兩篇文獻中提及紅耳龜與原生

淡水龜(包括柴棺龜)之相對豐度

差異，Chen (2006)亦有比較紅耳

龜與柴棺龜之胃內含物組成差異。
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紀有亭委員 

1. 第 15 頁第 2 段第 2 行，3 月與 11

月請修正為 11 月至 3 月間。 

2. 第 27 頁 3.3.2 調查發現 1 之已死亡

個體，可否判斷個體可能死亡之原

因。  

3. 第 30 頁豐濱野放點，發現個體數不

多可能受到乾旱及食物減少，遷移

他處外，有無受到人為干擾或獵捕

影響？除擴大調查範圍外，未來也

應請建議其他適合野放棲地，以因

應未來野放之需求。 

 

1. 原意為食蛇龜度冬結束開始活動的

3 月與進入度冬期前的 11 月。 

2. 死亡時間過久，發現時僅剩龜殼，

不易判定其死亡原因。 

3. 過去曾進行食蛇龜、柴棺龜移地野

放試驗與評估計畫，將於期末報告

中說明與提出野放建議。 

朱何宗委員 

1. 於富源、富興兩處食蛇龜野放地點

之重複補捉率相當高，顯示食蛇龜

穩定出現在 該區域。為避免盜獵風

險，建議類似圖 3-5 的補獲地點圖

於最終版之結案報告書時，進行隱

蔽。  

2. 因應未來管理處有野放食蛇龜及柴

棺龜的需求，建議受託團隊協助分

析歸納野放棲地條件及特性，或列

出潛在野放地點，並提供野放策略

供參（例如一個野放點 建議釋放數

量、公母性比、釋放季節等）。 

 

1. 於期末報告定稿本及上傳林務局

「生態調查資料庫」資料將進行模

糊化處理，並移除敏感資料與圖

表，以免重要資訊外流。 

2. 過去曾進行食蛇龜、柴棺龜移地野

放試驗與評估計畫，已有相關程序

之流程建議，將於期末報告中說明

與提出野放建議。 
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附錄6 花蓮淺山地區食蛇龜及柴棺龜棲地利用委託辦理計畫 
第二次期中報告書面意見表及執行單位回復對照表 

審查意見 執行單位答覆 

陳賜隆委員 

1. 有關花蓮食蛇龜和柴棺龜調查期中

報告內容相當完整，也很詳細，非

常辛苦的研究計畫。 

2. 有關食蛇龜陷阱籠設置時間長度為

多少？ 

3. 第 II 頁圖 3-7 之頁碼 28，應更正為

30。 

4. 第 4 頁，「1.1.1 食蛇龜相關研究」

第二段第二行之圖 1，應更正為圖

1-1。 

5. 第 5 頁，圖 1-1 黃色和橙色圓點所

代表的意義為何？ 

6. 第 8 頁所提到穿山甲、山胡椒，與

第 20 頁之鼬獾，首次出現時須加註

學名。 

7. 第 9 頁，圖 2 應修正為圖 1-2。 

8. 第 10 頁之 Fong et al., 2007，並未於

後面文獻列出。 

9. 第 11 頁之 Cheng et.al., 2009，應為

2010。 

10. 第 12 頁，表 1-1 中「*」未解釋其

代表的意義。 

11. 第 15 頁，圖三應更正為圖 3-1B。

12. 第 16 頁和第 21 頁使用母龜和雌

龜，建議文中一致使用雌雄。 

13. 第 20 頁和第 24 頁，書面報告和簡

報，在調查地點數量、發現地點數

量，捕獲隻數不合，請修正。 

14. 第 25 頁，圖 3-5B 應為圖 3-4B，斑

龜（照片 3-1）未見。 

15. 第 30 頁圖 3-6 應為圖 3-7。 

16. 第 34 頁和第 50 頁，林香富應修正

為林春富。 

17. 第 36 頁嶋津信彥（2017）應為

 

1. 感謝委員支持。 

2. 約 1-3 天即巡視換餌，避免陷阱被

發現取走動物，並降低混獲物種意

外死亡。 

3. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

4. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

5. 橙色圓點為有疑問之分布點，於期

末報告將依委員意見修改。 

6. 於期末報告將依委員意見修改附註

科學名。 

7. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

8. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

9. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

10. 附註「*」為走私進口案例，於期末

報告將依委員意見修改並仔細校

對。 

11. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

12. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

13. 因屬期中報告，簡報內容之數據更

新為最新之結果。 

14. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

15. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

16. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

17. 於期末報告將依委員意見修改並仔
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2014，與第 9 頁所引用不符合。 

18. 參考文獻英文部分，有多篇文獻於

文中未見引用。 

19. 第39頁有3處學名或屬名應以斜體

表示。 

20. 第 44 頁表格遺漏了海拔（m）。 

21. 第 53 頁學名應為斜體。 

22. 花蓮斑龜如為人為引入，應避免與

柴棺龜發生雜交，建議移除安置於

林管處水池或其他合適地點。    

細校對。 

18. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

19. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

20. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

21. 於期末報告將依委員意見修改並仔

細校對。 

22. 因目前發現之斑龜野生個體主要在

私有地範圍，仍需與地主、主管機

關政策配合，規劃合適地點。 

陳靜儀委員 

1. 第 12 頁，表 1-1 是否可加上查獲地

點。 

2. 第 18 頁僅列出食蛇龜野放個體調

查監測，缺乏柴棺龜資料。 

3. 請提供一處以上適宜之野放地點。

4. 計畫中，調查地點有關海岸山脈東

西側之資料較少。 

5. 本處輔導社區可配合提供計畫作為

訪談對象。附錄 1 和附錄 2 調查捕

抓地點建議可將海拔高度加上去。

 

1. 走私之查獲地點與其分布地點並無

相關性。 

2. 本研究主要針對三處食蛇龜野放地

點進行監測，並未進行其他少數柴

棺龜野放個體進行監測。 

3. 將於期末報告提出「花蓮轄內食蛇

龜及柴棺龜短中長程保育計畫」，建

議野放重建或改善劣化族群中提出

建議地點。 

4. 海岸山脈東側坡度落差大，合適棲

地與調查地點較少。 

5. 本研究以實際捕捉調查為主，訪談

或目視僅做為參考，並未列入計畫

成果。 

王怡靖委員 

1. 第 32 頁「調查數量不多，顯示都是

非法獵捕的影響」用詞過於絕對，

除了獵捕之外是否還有其他原因？

2. 第 32 頁第二段倒數第二行「建議進

行適度棲地營造以增加其留存

率」，所謂的適度棲地營造，具體方

面需如何執行？ 

3. 第 32 頁第三段，富源和瑞穗之野放

個體留存率較高，豐濱野放部分遷

移性比較大，用詞上「受棲地條件

 

1. 內文為「地點與數量皆不多，顯示

受非法獵捕影響，其野生族群已快

速減少」，與過去的調查結果相較及

淡水龜的生活史特性，分布範圍與

數量快速縮減與減少，應與非法獵

捕有關。 

2. 期末報告提出「花蓮轄內食蛇龜及

柴棺龜短中長程保育計畫」提出詳

細建議與說明。。 

3. 豐濱之野放點於 2018 年夏季受降
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影響」，是指何種影響？差異性為

何？ 

雨量偏低影響，且可結果、落果之

植物不多，可能造成野放食蛇龜個

體遷移至附近較潮溼及食物較豐富

之山溝或較低海拔環境，於瑞穗之

野放地點則無此環境限制。 

楊瑞芬處長 

1. 研究調查中所發現的舊陷阱，是否

可回報後請本處同仁協助移除？ 

2. 計劃書中提到私有地的部分，多數

為本處進行溼地保育與社區林業的

田區，請老師不用太擔心；未來野

放點也應盡量避免私有地。 

3. 建議計劃書中之數據與圖可加入其

截止日期。 

4. 計劃書中所提到的紅耳龜，若已移

除請寫在報告內，未來本處也可協

助進行移除。 

 

1. 就過去之經驗移除舊陷阱對降低非

法獵捕並無助益，建議可就地破壞

或集中於明顯處堆置，更能有警示

效果。 

2. 有關發現有較穩定淡水龜族群私有

地部分，反而提供非法獵捕之庇護

環境，於期末報告中將建議合作保

育的做法。 

3. 於期末報告中將補充捕捉調查之月

分。 

4. 所捕獲外來種類皆已全量移除，並

尋找收容飼養之對象。 
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附錄7 食蛇龜與柴棺龜相關文獻 

食蛇龜相關文獻(依年代順序排列) 

台灣部分 

陳添喜 (1998) 臺灣北部地區斑龜(Ocadia sinensis)及食蛇龜(Cistoclemmys 
flavomarginata)生活史之研究．國立臺灣師範大學生物學系博士論 文．124
頁． 

蔡繼鋒 (2007) 台灣南部季風林食蛇龜之日活動模式與活動範圍．國立成功大學

生物多樣性研究所碩士論文．52 頁． 

朱柏叡 (2012) 食蛇龜與刺鼠在生態共域環境中巴東體屬細菌之流行病學調查 
國立中興大學獸醫學系碩士論文．70 頁． 

陳慧娟 (2012) 台灣食蛇龜在甲殼形態上的地理變異．國立中興大學生命科學院

碩士在職專班論文．89頁． 

陳帝溶 (2012) 次生林和半自然環境食蛇龜活動模式、微棲地利用和活動範圍．

國立中興大學生命科學系碩士論文．58頁． 

蘇珊慧 (2012) 台灣地區食蛇龜的分布預測．國立中興大學生命科學系碩士論

文．75 頁． 

李文瑄 (2013) 台灣南部食蛇龜(Cuora flavomarginata)之溫度調節、微棲地利用

與活動範圍．國立屏東科技大學野生動物保育研究所碩士論文．77頁． 

梁瑋 (2014 ) 食蛇龜(Cuora flavomarginata)的身體質量狀況：野生及圈養環境下

的變化．國立屏東科技大學野生動物保育研究所碩士論文．61頁． 

湯皓平 (2014) 超音波評估食蛇龜濾泡形態與生殖周期之關係．國立中興大學獸

醫學系碩士論文．85頁． 

曾家豪 (2014) 評估使用 Dexmedetomidine 於食蛇龜之鎮靜作用．國立中興大學

獸醫學系碩士論文．46頁． 

連尉智 (2015) 台灣北部潮濕森林中食蛇龜(Cuora flavomarginata)的食物組成分

析及其硬蜱外寄生狀況探討．國立屏東科技大學野生動物保育研究所碩士論

文．63頁． 

蔡承學 (2015) 釋放月份和釋放後時間對移地野放食蛇龜活動範圍的影響．國立

中興大學生命科學系碩士論文．64頁． 

孫雅筠 (2016) 估算台灣食蛇龜年齡之兩種方法比較．國立中興大學生命科學系

碩士論文．46頁． 

許心柔 (2019) 翡翠水庫保護區食蛇龜(Cuora flavomarginata)季節性之溫度生

態．國立屏東科技大學野生動物保育研究所碩士論文．51頁． 

蔡承儒 (2019) 翡翠水庫食蛇龜野生動物保護區食蛇龜(Cuora flavomarginata)之
活動範圍、棲地利用與微棲地選擇．國立屏東科技大學野生動物保育研究所

碩士論文．62頁． 

 

中國大陸部分 

陳壁輝、李炳華 (1979) 黃緣閉殼龜生態資料．動物學雜誌，北京 14(1):22-24． 
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夏金葉、陳琍、王義權、陳璧輝 (1983) 皖南地區龜類生活習性觀察與比較研究．

四川動物，成都 2(4):30-34． 

張慧 (1986) 黃緣閉殼龜養殖的研究．動物學雜誌，北京 21(1):11-13． 

陳焱國、謝建軍 (1988) 黃緣閉殼龜生長速度的測定．動物學雜誌，北京 
23(2):34-35． 

趙平 (1993) 黃緣閉殼龜的泄殖系統．動物學雜誌，北京 28(2):21-34． 

吳孝兵、聶劉旺、俞龍 (1997) 金頭閉殼龜及黃緣盒龜卵殼結構的觀察．趙爾宓、

周久發、周婷編，中國龜鱉研究，四川動物雜誌，成都 121-126頁． 

黃彬、查廣才、陳玉棟、越晨 (1998) 黃緣閉殼龜人工養殖技術初步研究．信陽

師範學院學報(自然科學) 11(1):89-91． 

黃斌、陳元勝、陳世鋒 (2000) 野生黃緣閉殼龜繁殖力的調查研究．信陽師範學

院學報(自然科學) 13(4):459-461． 

羅曼、蔣立科、甘雅玲、宋祥芬 (2001) 黃緣盒龜血細胞亞顯微結構的電觀察分

析．動物學雜誌 2001(5):9-13． 

黃斌、陳世鋒、羅傳新、黃靜 (2002) 黃緣閉殼龜的生活習性與馴養．信陽師範

學院學報(自然科學) 2002(3):309-311． 

黃斌 (2003) 人工養殖黃緣閉殼龜的繁殖試驗．淡水漁業 33(6):31-33． 

黃斌、趙萬鵬、陳世鋒 (2003) 黃緣閉殼龜精液保存技術的初步研究．淡水漁業

2003(4):10-13． 

周貴譚、潘鳳蓮、吳遵霖 (2003) 烏龜、黃喉擬水龜及黃緣盒龜生長特徵的比較．

水產科學 2003(1):32-33． 

黃斌 (2004) 黃緣閉殼龜人工孵化的研究．淡水漁業 34(1):34-36． 

黃斌 (2004) 黃緣閉殼龜稚龜的人工養殖技術研究．淡水漁業 34(3):47-49． 

黃斌、楊霽虹、趙萬鵬 (2004) 黃緣盒龜的繁殖生物學．動物學雜誌 39(4):40-44． 

黃斌、趙萬鵬、李紅敬 (2004) 黃緣閉殼龜的孵化生態及胚胎發育過程中死亡因
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